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Vorwort

Textbearbeitung durch einen Rechner mit dem Ergebnis des Ausdrucks in Buchdruekqualit”
ist durch die Entwicklung geeigneter Programme in den letzten Jahogfiam geworden.

Einige dieser Programme entstanden als spezielle Auftragsarbeiten von GrofRdruckereien
oder von Herstellern von Setz- und Druckmaschinen und entziehen sich einer verbreiteten
Nutzung. Allgemeinere Bedeutung hat das Satzprogragfgdfunden. @NALD E. KNUTH

von der Stanford University begann Mitte der 70er Jahre mit der Entwicklung ggn T
Erste brauchbare Ergebnisse wurden bereits 1978 mit der Vergiof8erzielt, an deren
Verbesserung jedoch kontinuierlich weitergearbeitet wurde, bis schlie3lichex@2Teine

stabile Version bereitgestellt wurde.

Seit dieser Zeit hatgX weltweite Verbreitung gefunden und ist inzwischem fiahezu
jeden Rechnertyp und jedes Betriebssystemugdréif, angefangen vom Grol3rechner bis hin
zum PC. Einer der Guride fir die Verbreitung liegt sicher darin, das®BALD E. KNUTH das
Programm zunoffentlichen Eigentum (public domain) egkt hat. Hinzu kommt, dass das
Programm in der Pascal-Metasprache WEB entwickelt wurde und der Original-Quellenkode
eine augfhrliche Dokumentation mit umfassendendttérungen endit. Dies erst machte
die Anpassung an verschiedene Rechner und Betriebssysteme mit vertretbarem Aufwand
maoglich.

Das SatzprogrammgK kann nahezu alle Aufgabendén, die bisher dem traditionellen
Beruf des Setzers vorbehalten waren. Dies schlief3t den Satz von komplexen mathematischen
Formeln und umfangreichen gerahmten Tabellen ein. Aber ebenso wie der Beruf des Set-
zers eine mehaffirige Ausbildung verlangt, setzt der erfolgreiche Einsatz yherhebliche
Fachkenntnisse, sowohl von Programmiertechniken wie von Satz und Druck, voraus. Im Ver-
gleich zu den Giblichen Programmiersprachen erweist sich der Befehlssat2dals iberaus
umfangreich. X kennt rund 900 Befehle, von denen etwa 300 Basisbefehle darstellen, aus
denen weitere 600 Makrobefehle, teilweise mahMyaren Parametern, abgeleitet wurden.
Man vergleiche dies mit der Anzahl der Befehle und Sprachstrukturen etwa von C, Pascal
oder FORTRAN.

Zwischen dem Autor und dem Setzer ist bei einer VerlagspublikaticatZicdi noch der
Layouter eingeschaltet, der dem Manuskript die logische Gliederung entnimmt und hieraus ein
Layout erarbeitet, das die logische Gliederung in eine dem Leser entgegenkommende grafische
Aufbereitung umsetzt. Diese Aufgabe verlangt Expertenwissen und eineufastidcische
Kreativitat.

Ein wirklich erfolgreicher und zufriedenstellender Einsatz vgK $etzt somit Program-
mierkenntnisse, Fertigkeiten der Satztechnik und grafische Kreativégibunden mit dem
Wissenuber deren psychologische Wirkung beim Leser, voraus. Unter diesen Voraussetzun-
gen bliebe die Erstellung eigener Druckvorlagen einem kleinen Kreis begnadeteufb#dsk
vorbehalten.
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LESLIE LAMPORT hat mit BTEX ein Werkzeug zur Vetfgung gestellt, mit dem auch wir
arbeiten kohnen. Statt mitgX-Befehlen die Arbeit des Setzers vornehmen und gleichzeitig die
Kreativitat des Layouters in entsprechengX-Anweisungen umsetzen zuussen, braucht
der Anwender nur die logische Struktur anzugeben. DazorgehB. die Mitteilung, wann
ein neues Kapitel oder ein neuer Abschnitt beginnt, welche Textstellen hervorzuheben sind
ob ein Inhaltsverzeichnis automatisch mitzuerstellen istAimliches mehr.

IATEX Ubersetzt die angegebene logische Struktur in die gestaltepeBefehle, mit
denen der Text dann bearbeitet wird. dtrich stellt ETEX eine Reihe von Layout-Stilen
zur Verfligung. Mit der Auswahl eines geeigneten Layout-Stils wird gleichzeitig das grafi-
sche Design professionell gestaltet, ohne dass der Anwender eigene Angebgassende
Schriftarten und Schrift@f3en hinzuigen muss.

Das vorliegende Buch soll die Nutzung alléfgxX-Modglichkeiten vermitteln. Diese ge-
statten selbstvemstidlich auch individuelle Textformatierungen. Der Anwender sollte jedoch
die angebotenen Standardformate bevorzugen, da diese das grafische Design von Fachleut
verwirklichen, mit denen der Normalanwender kaum erfolgreich konkurrieren kann.

Ich mochte an dieser StelledsLIE LAMPORT danken, der mit vielen Anregungen und
konstruktiver Kritik am Zustandekommen dieses Buches beteiligt war.

Helmut Kopka, Juli 1988

Vorwort zur Herausgabe der Buchserie IATEX

Der Vorlaufer dieses Buches mit dem Tit4TpX — Eine Einfihrung* erlebte zwischen 1988
und 1993 vier Auflagen, wobei die vierte Auflage mit den Erscheinungsjahren 1992 und
1993 eigentlich aus zwei eigenstiigen Ausgaben bestand, zwischen denen es deutliche
Textumstellungen und Eagizungen gab. Als Eagizung zur Einfhrung erschien 1990 ein
zweites Buch mit dem Tite] IATEX-Erweiterungsmglichkeiten* und dem Untertite]Mit
einer Einfihrung inMETAFONT", das zwischen 1990 und 1993 in drei jeweils deutlich
erweiterten Auflagen herauskam. Dabei kam es zunehmehtbetschneidungen zwischen
beiden Richern, dieuberdies immer volumimser wurden und in ihren Eagzungember die
Zielrichtung der Buchtitel hinausgingen. Dies hatte zur Folge, dass Leser/innendegerB”
auch mit Darstellungsstoff konfrontiert wurden, der dem aktuellen Nutzungsipésiiiicht
oder noch nicht zum Zeitpunkt des EinstiegsATEK entsprach.

Auf Anregung des damaligen &identen der deutschsprachige-Rnwendervereini-
gung, dACHIM LAMMARSCH, schlug mir der Verlag vorATEX in Form einer dreibhdigen
Buchserie zu @sentieren:

Band 1: £TgX-Einfuhrung
Band 2: ETpX-Ergéanzungen — mit einer Eiofirung inMETAFONT
Band 3: EIpX-Erweiterungen

Der vorliegende Band 1 geht weitgehend auf das urspringliche BAGX — Eine Ein-
fuhrung* zutick und besclarikt sich nun auf die Vorstellung des internationakipX-
Standards, lediglich esegizt um die Darstellung vogerman . sty zur Einbindung deutscher
Besonderheiten in di€TeX-Bearbeitung. Letztere muss man fleutschsprachige Anwender,
und an diese richtet sich das Buch, alaurserem Standard gehdrend betrachten.

In Bezug auf den internationalefiTEX-Standard ist die Vorstellung in Band 1 aber
vollstandig. Sie schlie3t somit BTeX und MAKEINDEX ein, da dieseAlpX-Erganzungen
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vom Programmautor £SLIE LAMPORT selbst stammen oder unter seiner aktiven Mithilfe
entstanden und von ihm zum Bestandteil dégX{-Gesamtpakets eratt wurden.

Unmittelbar nach Drucklegung der 1. Auflage von Band 1 erschien aubfientlichen
TeX-Fileservern die neue’TpX 2.-Version, zumithst als Probeversion und austklich als
solche gekennzeichnet. Nach einer halfisjgen Erprobungsphase mit Behebung einer Reihe
von Fehlern und Schachen wurde im Juni 1994 diéTEX 2.-Probeversion zur Standard-
IATEX-Version erkBrt. Die neuen Eigenschaften vofTgEX 2. wurden deshalb zathst in
Kapitel 1 von Band 2 nachgetragen. Mit den Neuauflagen von Band 1 erscheinen die Grund-
eigenschaften vo#TeX 2 nunmehr sachgerecht in der Hihiung.

Der Einflihrungsband 1 schlief3t ab mit Hinweisen zgxX-Tnstallation und der Erstellung
der erforderlichen Formatfiles im Anhang F. Bei derugiiing dieses 46seitigen Anhangs be-
fand ich mich in einem Konflikt: Er gadrtim engeren Sinne sicherlich nicht zum Stoffbereich
einer BTpX-Einfuhrung. Alle mir bekannten®&heruber X und seine Makropakete gehen
stillschweigend von der Annahme aus, dass ein &hiffés EX-Programm mit den erforderli-
chen Zusatzwerkzeugen im Rechner des Anwenders existiert. Dies war in den Anfangsjahren
von TeX und BTEX auch sachgerecht, dggq damals zuatchst in den Rechenzentren der
Hochschulen und Forschungsinstitute bereitgestellt wurde. Alle bei der Installation eines
TpX-Systems vorausgesetzten Kenntnisse und auftretenden Probleme stellten sich nicht dem
Anwender, sondern dem entsprechenden Experten des Rechenzentrums.

Inzwischen hat sich das Anwenderprofil deutlictagéért. Die Mehrzahl dergk- und
IATEX-Anwender betreibt das Programm auf einem PGr fédhezu alle Individualrechner
(IBM-PCs und kompatible, Atari, Amiga, Macintosh und UNIX-Workstations) stehen so-
wohl kommerzielle wie auch kostenlose PD- (Public Domain) oder SW- (Sharewate) T
Pakete zur Verfgung. Dokumentation und Installationshilfen sind je nach Programmaquelle
unterschiedlich hilfreich.

Der typische EX-Einsteiger will das Programm auf dem eigenen Individualrechner betrei-
ben und die eigenen Kenntnisse auf die Nutzungstiai$se besclariken und nicht mit kom-
plexen Wechselbeziehungen zwischen den diversen Programmteilen gfaemt BTEX-
Installation konfrontiert werden. Das Programmsystem wurde vermutlich als Diskettensatz
beschafft oder von einem Kollegen kopiert, was bei den PD- und SW-Produkten auch erlaubt
ist. Je nach beigatjter Dokumentation und Installationshilfe kann sich die Installation f*
den Einsteiger als schwierigeuktle erweisen. Auch wenn die eigentliche Installation ohne
Probleme gelingt, meldet das Programm eventuell beim ersten Aufruf, dass es gewisse Teile
nicht findet und damit die Bearbeitung abbricht.

Die Ursachetit eine solche Meldung kann tatdilich darin liegen, dass der Diskettensatz
fur die Installation zwar das ausfibare EX-Programm bereitstellt, dieuf'den praktischen
Ablauf aber zwingend erforderlichen Zusatzwerkzeuge, wie bestimmte Zeichensatzfiles und
Makropakete, aus anderen Quellen beschafft werdesseri, ohne dass diesin der beiggéh
Dokumentation explizit gesagt wird &dfig liegt die Ursachaif die genannte Fehlermeldung
aber darin, dass bestimmte Programmteile zwar vorhanden sind, ke fNutzung mit
dem beigefigten Spezialprogramm INITEX, von dem der Einsteiger bis dahin noch nie etwas
gehort hat, aufbereitet werderussen. Ich hoffe, mit dem Anhang F auch demagér bei
seinem Einstieg ingX auf dem eigenen PC behilflich zu sein.

Band 2 der Buchseriaber ETEX beginnt mit der Vorstellung vorfTX-Ergdnzungen,
die in ihrer Wirkung in Zukunft Bestandteil voATEX 3 werden und die bereits heute in
Form allgemein zuariglicher Erganzungspakete genutzt werdennieh. Die Standardzei-
chensitze einerAIpX-Installation waren prirai auf Anwendungen aus dem mathematisch-
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naturwissenschaftlichen Bereich zugeschnitten. Mit der Ausbreitung auch auf geisteswissen
schaftliche Anwendungen treten zunehmend Anforderungen auf, die damit nichtitererf”
sind. Inzwischen existieremf'hahezu alle Sprachen und Sond#ef, 'wie z. B. zur Schach-
dokumentation oder zum Musiknotensatz, geeignete ZeielemdBand 2 stellt eine Vielzahl
solcher erghzender ZeicheatZe vor, wobei sich die Eegizungen in RichtungIgX 3 als

ganz besonders hilfreich erweisen. Auch die Einbeziehung von PostScript-Zeittesnisi

die BTpX-Bearbeitung wird angesichts der immeufiger verwendeten PostScripthigen
Drucker in Kapitel 5 vorgestellt. Die Nutzung von Zeichatzsh fir den Musiknotensatz
zusammen mit einem geeigneten &nguingspaket wird in Kapitel 4 beschrieben.

Band 2 stellt weiterhin die Mglichkeiten zur Einbindung von Bildern und Grafiken vor,
die entweder ausollig anderen Programmaquellen stammen oder ma¥-€igenen Mitteln,
wie mit RCTEX, erzeugt werden. Er schlief3t ab mit einer Eimfling iInMETAFONT in
Kapitel 8. Angesichts der Vielzahl der vorgestellten Zusatz-Zeickteasst dies eine folge-
richtige Erginzung, da die Installation der Zusatz-Zeiclsns bei vielen Anwendern aus den
Quelldateien zu erfolgen hat, womit der Programmaufruf MEITAFONT mit geeigneten
Einstellparametern zwingend notwendig wird. Band 2 wendet sich also an Anwender, die
Uber die Miglichkeiten einer Standaré¥eX-Installation hinausgehen wollen, ohne hierzu
in die Tiefen der Programmierung zur Entwicklung von Eigenerweiterungen steigen zu
mussen.

Fur solche Entwicklungen ist schlie3lich der Band 3 gedacht. Er st [in seinen in-
ternen Strukturen vor, eagizt um eine Darstellung der wichtigstgex¥Strukturen. Mit diesen
Kenntnissen werden dann anschlielend Beispiglarfivendereigené&TigX-Erweiterungen
vorgestellt. Ebenso werden Interna des BX-Programms angesprochen, aus denen der
Anwender weitere BTeX-Stilfiles zur variablen Gestaltung von Literaturverzeichnissen er-
stellen kann.

Jede EX-Installation kennt weiteregX-Zusatzwerkzeuge, von denen ich hier beispiel-
haft das Programrpatgen nenne. Mit diesem Programm kann mam jéde Sprache ein
TeX-spezifisches Trennmusterfile erstellen, indem als Eingabe ein Trennlexikon der entspre-
chenden Sprache herangezogen wird. Band 3 stellt in seinem Anhangeéietandard-
Zusatzwerkzeuge vor und beschreibt deren Anwendung und Eigenschaften.

Ich habe zu den vorausgegangen@p{-Buchern eine Vielzahl von Zuschriften mit
Anregungen und konstruktiver Kritik erhaltenyfdie ich mich, soweit die Briefe nicht direkt
beantwortet wurden, an dieser Stelle bedanke. Viele der bei der Neuausgabe vorgenommene
Korrekturen und Ergfizungen gehen auf solche Zuschrifteruglat'ich wiirde mich freuen,
wenn auch die neue Buchserie den Leserkontakt fortsetzt. Wie in der Vergangenheit werde
ich, soweit mir das mglich ist, auch weiterhin alle sachlichen Anfragen beantworten.

Sehr hilfreich war die spontane Bereitschaft einiger Leser und Kollegen, bei der Neuaus-
gabe Korrektur zu lesen. Ichaualbite mich hierdif, auch im Namen zulkiftiger Leser, ganz
besonders bei B. GUNTER GREEN, Universitit Kiel, DR. JOHANN STRUTZ, Universitt
Klagenfurt, VOLKER SCHAA, Darmstadt, lINZ KUSZNIER, Linz, DR. PETRA RUBE-
PUGLIESE, Berlin, THOMAS LAUKE, Berlin, STEFAN BARTELS, Hamburg, bedanken.

Ebenso mchte ich mich hier beim ehemaligenaBidenten der deutschsprachigeX-T
AnwendervereinigungGACHIM LAMMARSCH, Universitit Heidelberg, bedanken. Sein Vor-
schlag zur Neuausgabe défgX—Buchserie in drei Bihden war begleitet von einem detail-
lierten Strukturierungsvorschlag, den ich zur Grundlage der Stoffaufteilung genutzt habe.

Helmut Kopka, September 1993, November 1995 und 1996
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Nachtrag zum Vorwort zur 3. Auflage der IATEX-Einfuhrung

Entsprechend defTeX-Entwicklungsgeschichte bezog sich die erste Auflage desuBinf”
rungsbandes dieser Buchserie noch ai{ 2.09. Die Erstvorstellung vorIgX 2¢ erfolg-

te deshalb zuaschst in der Anfangsauflage von Band 2, die mit der zweiten Auflage der
Einfuhrung sachgerecht dort ihren Niederschlag fand. In dieser zweiten Auflage und ihren
korrigierten Nachdrucken deATeX-Einfuhrung wurde sowohPIEX 2.09 als auchALpX 2¢
vorgestellt, so dass es sich eigentlich um eineinfihg in beideATpX-Versionen handelte.

Auf den letztghrigen Treffen der deutschsprachiggX#nwendervereinigung wurde ich
zunehmend aufgefordert, die Himffung aufATEX 2¢ zu beschainken, daAIgX 2.09 inzwi-

schen alsuberholt anzusehen ist und dessen paralleleuinffig fir IXTEX-Neueinsteiger
didaktisch erschwerend wirkt.

Mit der 3. Auflage derAIpX-Einfuhrung bin ich dieser Aufforderung gefolgt, was mir
umso leichter fiel, al$*IpX 2¢ Uber den sogAIEX 2.09-Kompatibiliitsmodus verfugt. Damit
werden alteAIpX-Eingabedateien, die zur Bearbeitung milgX 2.09 vorgesehen waren,
von BTEX 2¢ als solche erkannt und so bearbeitet, wie das friiher der Fall war, ohne dass der
IATEX 2.-Anwender die Bearbeitungs- und EingabeunterschiedéigX 2.09 kennen muss.

Letzteres vatfe in gewissem Umfang nur dann erforderlich, wenn &fgX2.09-Einga-
betexte modifiziert und anschlieend #iEX 2.09-Kompatibiliitsmodus bearbeitet werden
sollten. kir solche exotischen Aufgaben kann bei Bedarf der Befehlsindex dieses Buches
herangezogen werden, der in lexikalischer Ordnung 4liEXtBefehle, einschliel3lich derje-
nigen ausAIpX 2.09, mit einer entsprechenden Kennzeichnung vorstellt und in Kurzfassung
erlautert.

Eine weitere deutlich&lberarbeitung erfuhr der Anhang @rfdie 3. Auflage derATEX-
Einfuhrung. Die Hinweise zur Installation vorgA-Systemen auf PCs besetmkten sich
bei den bisherigen Auflagen auf drei kostenlose Public Domain- bzw. Shareware-Angebote
unter MS-DOS sowie einer Eagzung fur OS/2. Mit dem Siegeszug von MS-Windows als
vorherrschendes BetriebssystamPCs bedurften die Installationshinweige TEX-Systeme
dringend der Ergfizung fur die moderneren 32-bit-Windows- und Linux-Betriebssysteme,
was mitder 3. Auflage nun erfolgt. Dabeiwurden gleichzeitig die bisherigen Vorstellungen von
mehreren gX-Systemen unter MS-DOS auf das gabehlichste emgX-System reduziert.

Diese Erginzung der Installationshinweisg fiveitere PC-Betriebssysteme altifire Be-
rechtigung und Ntzlichkeit auch durch die dem Buch beiggté CD-ROM. Diese en#itfir
die wichtigsten Betriebssysteme von Workstations und PCslhigh¢ X-Systeme, die beim
Anwender auf sein Rechnersystem kopiert und genutzt werdendq. ki die Bereitstel-
lung dieser CD-ROM danke ichEBASTIAN RAHTZ, der zur Einhaltung der Terminvorgaben
durch den Addison-Wesley-Verlag fur die 3. Auflage dieser Hinfing dem Verlag eine
Vorlauferversiondit die endgltige TeX-Live 5¢c CD-ROM der EX-Anwendervereinigungen
bereit und zur Vedgung gestellt hat.

Gleichzeitig danke ich der zustdigen Lektorin des Addison-Wesley-Verlags, Frau Irm-
gard Wagner, die mit groBem Entgegenkommen mefmtterungs- und Terminurischen
nachkam und damit ganz wesentlich angirjen Zustandekommen dieser deutlitterarbei-
teten Neuauflage beteiligt war.

Helmut Kopka, Mirz 2000
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Kapitel 1

Grundlagen

Textverarbeitung mit einem Rechner kann in \aéifjer Weise erfolgen. Eigenschaften und
Leistungséhigkeit sind hierbei weniger vom jeweiligen Rechnertyp als vielmehr vom ver-
wendeteriTextverarbeitungsprogrambrestimmt. Textverarbeitungsprogramme existieren in
grof3er Zahl auf dem Rechnermarkt. Die meisten von ihnen sind auf bestimmte Hauptanwen-
dungstlle, z. B. die Riro- oder Gesdfiftskorrespondenz, zugeschnitten.

Alle Textverarbeitungsprogramme basieren auf einem von zwei ganz unterschiedlichen
Grundkonzepten. Bei den soglortprozessorerrscheint auf dem Bildschirm zaaofist ein
Menimit den noglichen Bearbeitungseigenschaften. Diessseh zuachst gewhlt werden,
meist einfach dadurch, dass man mit dem Cursor auf die angebotenen Eigensdtatten f*
und diese dadurch auahit. Nach der Festlegung der Bearbeitungseigenschaften wird der
Text tiber die Tastatur eingegeben und erscheint auf dem Bildschirm genau in der Weise,
wie er auch beim Druck ausgegeben wird. Der Anwender kann damit sofort bei der Eingabe
feststellen, ob der bearbeitete Text seinen Vorstellungen entsprechend erzeugt wird. Ist dies
nicht der Fall, so kann mit speziellen Funktionstasten eine Korrektur durch den Anwender
vorgenommen und das Ergebnis unmittelblerprift werden.

Das andere Konzept beruht auf einem zweistufigen Vorgang: Der Texteingabe und ggf.
Korrektur mit einemEditor des Rechners folgt anschlieRend die Bearbeitung durch ein sog.
Formatierungsprogramm

Erst danach wird der bearbeitete Text auf einem Ausgabggtas ein Drucker oder ein
hochaufbsender Bildschirm sein kann, ausgegeben. Ist der Anwender mit dem Ergebnis nicht
zufrieden, so muss der im Rechner gespeicherte Textdpsrt oder korrigiert und dann erneut
mit dem Formatierungsprogramm bearbeitet werden.

Auf den ersten Blick erscheint das erste Konzept als das ideale. Die meisten Textverarbei-
tungsprogramme sind auch hierauf aufgebaut. Sie ersetzen mehr und mehr diarnécké
Schreibmaschine, mit der sie in Konkurrenz stehen und der sielveitégen sind. Forma-
tierungsprogramme stehen weniger in Konkurrenz zur Schreibmaschine als vielmehr zum
Druckereiwesen. Hier haben sie innerhalb weniger Jahre den traditionellen Beruf des Setzers
praktisch zum Verschwinden gebracht.

Beide Konzepte haben ihre spezifische Bedeutung und Leisahigk€&it. Soll das Ergeb-
nis der Textverarbeitung Buchdruckquatigrreichen, insbesondere bei wissenschaftlichem
Text mit komplexen mathematischen Formeln, so wird ein geeignetes Formatierungspro-
gramm erforderlich sein. Formatierungsprogramme entfalten ihre besondere Leistung auch
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2 KAPITEL 1. GRUNDLAGEN

dann, wenn derselbe Text in unterschiedlicher Weise bearbeitet werden soll. Ist z. B. ein Text
einmal einspaltig formatiert und ausgedruckt worden, so kann miAdeerung eines einzi-

gen Befehls erreicht werden, dass derselbe Text bei einer erneuten Bearbeitung nunmehr pi
Seite zweispaltig formatiert wird und damit ein vodletlig anderes Aussehen in Bezug auf
Zeilen- und Seitenumbruch exh.”

1.1 TEX und LATEX

Das wohl leistungsthigste Formatierungsprogramm zur Erzeugung wissenschatftlich-techni-
scher Texte in Buchdruckquaditstammt von @NALD E. KNUTH [10]. Das Programm hat
den Namen gX (gesprochen Tech), was die griechische Schreibweise in Gro3buchstabenvon
Tex widerspiegeln soll. NebergX wurde vom selben Autor ein weiteres Programm mit dem
NamemMETAFONT entwickelt, das zur Erzeugung von Zeichatzgh dient. Standardafiig
enthalt das EX-Programmpaket 75 Zeicheaizé fir verschiedene Entwurfsg@én, wobei
jeder dieser ZeicheatZe zuatzlich in bis zu acht verschiedenen Va§erungsstufen be-
reitsteht. Alle diese Zeichea&e wurden mit dem ProgramMETAFONT erzeugt. Bei
verschiedenen Anwendern wurden weitere Zeichegsérzeugt, z. B. kyrillische und so-
gar japanische Zeicheatge, mit denen Texte auch in diesen Schriften in Buchdruckqualit”
ausgegeben werden.

Die enorme Leistungafiigkeit von EX hat ihren Preis: Die Anwendung und besonders
die Aussclopfung der Myglichkeiten setzt erhebliche Erfahrung mit Programmiertechniken
voraus. Die Anwendung bleibt daher meist auf Profis aus dem Programmierbereich be-
schiankt. Aus diesem Grund wurde von dem amerikanischen Computerwissenschastler L
LIE LAMPORT[1] das ProgrammpakefligX entwickelt, das seinerseits ayfX zurlickgreift,
aber zwischengX und dem Anwender eine sehr viel benutzerfreundlichere Ebene schafft.
Mit LATEX wird auch der Anwender ohne Programmierkenntnisse in die Lage versetzt, die
Moglichkeiten von EX weitgehend auszusopfen und bereits nach kurzer Zeit eine Vielzahl
von Textausgaben in Buchdruckquatitrzeugen zuddinen. Dies gilt ganz besonders auch
fur die Erzeugung komplexer Tabellen und mathematischer Formein.

Dies setzt voraus, dass der Anfjer die Standardformatierungen véTgK akzeptiert
und nicht eigenwillige Sondemwische an den Anfang setz&L1E LAMPORTSPhilosophie
bei der Entwicklung vorAIEX war, den Anwender von eigenen Formatierwigslegungen
freizustellen, und dieses Angebot sollte er nutzenuMNiati gestattetTeX auch, individuelle
Anwenderwinsche zufriedenzustellen, und es ist der Zweck dieses Buches, dem Anwender
alle Mdglichkeiten von4TpX zu erschliel3en. Diese entwickeln sich mit zunehmender Praxis
und verlangen, dass der Hauptteil dieses Buches (Kap. 1-9) sowie dangai® und D
einmal durchgearbeitet werden. Danach kann es als Nachschlagewerk diengrsjeboifis-
besondere der Befehlsindex am Ende des Buches eignet. Diesdt eimbyKurzbeschreibung
aller Befehle mit Verweisen auf deren Vorstellung im Hauptteil.

Individuelle Formatierungen sollten aber die Ausnahme bleiben und nicht die Regel sein.
Hinter den angebotenen Standardformatierungen verbirgt sich Fachwissen von professionelle
Druckern und Grafikern, mit denen der Normalanwender nicht in Konkurrenz treten sollte.
Anwender ohne fundierte Fachkenntnisse aus dem Druck- und Satzwesen werden mit del
Standardformaten stets ein auch aus professioneller Sicht akzeptables Ergebnis erzeugen, w
leider auf viele individuell gestaltete Formate nicht gleichermal3en zutrifft.
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1.2. BTIEX-ENTWICKLUNGSGESCHICHTE 3

1.2 IATEX-Entwicklungsgeschichte

Die Entwicklungsarbeitfi IATEX als komfortables und gleichzeitig einfach zu handhabendes
TeX-Zugangspaket begann unmittelbar nach dergoBirkeit von X 82 und wurde mit der
Bereitstellung einer stabileATEX-Version mit der etwas eigenartig anmutenden Versions-
nummer 2.09 Mitte 1985 abgeschlossen. Vom Programmae®tie L AMPORT erschienim
gleichen Jahr auch die Nutzungsbeschreibung [1]. Versionsnummer und Nutzungsbeschrei-
bung blieben nahezu 9 Jahre bis Mitte 1994 uaxegrt, was die Stabitit'von ETEX 2.09 als
Standard-Zugangspaket zgXtdemonstriert.

Die Beibehaltung der Versionsnummer 2.09 bedeutet aber nicht, Alg&sRakete mit
dieser Kennzeichnung identisch sind. Unter der gleichen Versionsnummer erschienen, durch
ihre Erstellungsdaten gekennzeichnet, unterschiedliche Realisierungen. So wuré&X,B. L
das von seinem Autor prianfiir die Bearbeitung englischer Texte eingerichtet wurde, inter-
nationalisiert. Tagt ein KTpX-Paket 2.09 ein Erstellungsdatum ab dem 1. Dezember 1991, so
handelt es sich um die internationale Version, die zusammen mit sprachspezifischen Stilop-
tionen, wie z. Bgerman, dann automatisch erscheinende Begriffe y@aapter,,Contents”

u. a. in Deutsch alsKapitel, ,,Inhaltsverzeichnis* usw. ausgibt.

Die unterschiedlichen Varianten mit verschiedenen Erstellungsdaten haben défgeg. L
Kern, von Fehlerkorrekturen abgesehen, jedoch nianagit. Die wesentlichefinderungen
erfolgtenin den zuszlichen Stilfiles. Andere Eegizungen erforderten dagegen die Erstellung
neuer oder weiterer Formatfiles (s. Anh. F.1.1). So war es bis zur Bereitstellungx@0r
stets erforderlich, bei mehrsprachigen Anwendungejefie Sprache je eifiigX-Formatfile
mit dem jeweils sprachspezifischen Trennmusterfile zu erstellen.gXb310 kénnen im
Prinzip bis zu 256 verschiedene Trennmusterfiles in einem Formatfile zusammengefasst wer-
den, wobei das jeweils zu aktivierende Trennmuster mit einem geeigBetachschalter
eingestellt wird.

Die Schriftauswahl oder Schrétiderung erfolgt inAIpX 2.09 mit sog.Zeichensatzaus-
wahlbefehlendenen explizite ZeicheatZe zugeordnet sind. Ein viel flexibleres und dem
Anwender sehr viel natlicher erscheinendes Zeichensatz-Auswahlverfahren stammt von
FRANK MITTELBACH und RAINER M. SCHOPF. Es erschien unter der Bezeichnung NFSS
(,New Font Selection Scheme"). Sein Einsatz verlangt uAtgXL2.09 ebenfalls die Erzeu-
gung eines weiteren oder ersetzenden Formatfiles.

Die Verwendung verschiedener Formatfiles ist unproblematisch, solange die Bearbeitung
nur lokal, also beim Anwender, der diese Formatfiles erzeugte, erfolgt. Sollen dafjegien L
Textfiles im Originalzustand per E-Mail oder als Diskettenkopien versandt und an anderer
Stelle mit BTEX bearbeitet werden, so kann dies wegen verschiedener Formatfiles Kompati-
bilitatsprobleme hervorrufen.

Damit geht eine Grundeigenschaft véfigX verloren: ETEX sollte auf allen Rechnern
und unter allen Betriebssystemen identische Ergebnisse liefern. Auf Initiative Rk
MITTELBACH und RAINER M. ScHOPFentstand die internationale Entwicklungsgrupye f~
das, IATEX 3-Projekt’, an dem sich auchdsLIE LAMPORT beratend beteiligt. Zu den Zielen
des ETEX 3-Projekts gebit es, einenAlpX-Kern zu entwickeln, derdi alle zukinftigen
Ergdnzungen, wie auch immer sie geartet seageri, nur ein Formatfile vodit. Auch dasim
letzten Absatz angesprochene Zeichensatz-Auswahlverfahren NFSS soll in seiner Wirkung
Bestandteil des'IpX-Kerns werden. Auf weitere Zielsetzungem flas ATEX 3-Projekt wird,
mit Ausnahme der zwingenden Forderung der Kompaittilitir bisherigenApX 2.09-
Version, hier nicht eingegangen.
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4 KAPITEL 1. GRUNDLAGEN

Im Dezember 1993 stellte der Arbeitskrais flasATEX 3-Projekt eine neuéTeX-Version
mit der BezeichnundTeX 2¢ als sog. Testversion auf den internationalg-Bervern bereit.
Nach einer hallghrigen Erprobung und der Behebung einiger Fehler und &actevi'sowie der
Ubernahme weiterer Nutzer-Anregungen wurdgX 2 im Juni 1994 zur offiziellenATEX-
Version erkért. Die friihere ATpX-Version 2.09 wird bis auf weiteres auf den internationalen
TeX-Fileservern vorgehalten, dort aber explizit atstex209 gekennzeichnet, alirend unter
dem Namerlatex nunmehr die neue Version ohne explizite Versionskennung vorgehalten
wird.

Als Konsequenz erschien 1994 das Buch vasLIE LAMPORT [1] in zweiter Auflage,
mit der BTpX in der Versior2e dargestellt wird, was gleichermaf3en nun auch ab der 2. Auflage
von Band 1 dieser Buchserie gitTEX 2 kennt einen Kompatibilgtsmodus zuATEX 2.09,
so dass Eingabetexte, die unspglich zur Bearbeitung mi#TgX 2.09 vorgesehen waren, auch
mit der neuerAIEX 2.-Version wie mit der fuheren4TgX 2.09-Version bearbeitet werden.

Bei der Vorstellung und Wirkungsbeschreibung der Befehle wurden in der 2. Auflage
dieses Buches diejenigen Befehle, die nur AiigX 2 verfligbar sind oder die mitTeX 2,
eine Erweiterung oder gaderte Syntax gegeniiber gleichnamigen Befehlerrdgs £.09

erfahren haben, miteinem vorangestel@markiert. Umgekehrtwurden Befehle atigaX
2.09, die nur im Kompatibilatsmodus oder mit einer alteATiX 2.09-Version zu verwenden

sind, miteinem vorangestellt markiert. Die allermeisten Befehlsvorstellungen blieben
ohne solche Markierungen, da ihre Wirkung uradig von der benutzteiTeX-Version ist.
Inzwischen gilt ATeX 2.09 alsuberholt, wenn nicht gar als obsolet. Es steht auf den
TeX-Fileservern zwar immer noch zur Vediing, doch es unterliegt dort keinerlei Wartung
mehr. Aus diesem Grund werden bei der Vorstellung und Wirkungsbeschreibung der Befehle
ab der 3. Auflage dieses Buches nur noch die Eigenschaftedig62e vorgestellt, womit
der Bedarf einer expliziten Kennzeichnung ihrer Versionsherkunfabntféediglich bei der
alphabetischen Auflistung und Kurzbeschreibung afigg{-Befehle im Befehlsindex dieses
Buches erfolgt nach wie vor eine solche Herkunftskennzeichnung, damit der Anwender bei
Ubernahme altefTEX-Eingabetexte, die im 2.09-Kompatibaismodus vorfEX bearbeitet
werden sollen, die Bearbeitungseigenheiten dieses Modus nhachschlagen kann.

1.3 Erlauterungen zum vorliegenden Text

Dieses Buch richtet sich aATEX-Anwender, die keine oder nur geringe Kenntnisse im
Umgang mit Rechnern haben. Es basiert auf mehreren Kursen, die ich an meiner Atbeitsst”
fur die dort beschftigten Schreiblafte und Sekretrinnen gehalten habe, wo inzwischen die
meiste Textverarbeitung mittel&TEX erfolgt.

Das Buch ist eine Mischung aus Lehrbuch und Nachschlagewerk. Ich hoffe, dass es
mit Unterstitzung eines fachkundigen Betreuers fir den Schreibdienst beide Zwegke erf”
Es entlalt keine Informationember rechner- oder systemspezifische MaRnahmen wie das
Einloggen denAufruf des Editorsdie Handhabung des Editors

Wiederholungen im Text, besonders in der erstalfte, sind von mir gewollt, da so dem
Leser nicht zugemutet wird, nach einer kurzen Definition eines Begriffs viele Seidersp”
insbesondere als Aafiger, diesen Begriff voll zu beherrschen. Jedoch sollte sich der Benutzer
von Anbeginn ein Verstridnis fir die in 2.1-2.4 vorgestellten Grundbegriffe verschaffen.
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1.4. TEXT UND BEFEHLE 5

Ich habe mich bemit, Computerslangu vermeiden, auch wenn mir das nicht vallstiig
gelungen ist. Ich hoffe, dass Begriffe wjEile", ,,Datei* oder,Editor* auch bei den Anwen-
dern im Schreibdienst inzwischen gefig sind und keiner weiteren Rrterung bedrfen.
Abkiirzungen wie i. Allg. (im Allgemeinen), d.h. (das heif3t), u.a. (und andera), (und
ahnliche), bzw. (beziehungsweise), ggf. (gegebenenfalls), z. B. (zum Beispiel), usw. (und so
weiter) sollten im Textzusammenhang varsdlich sein.

Hinweise auf externe Literatur erfolgen in eckigen Klammern, wie [4b] oder [9]. Die An-
gaben innerhalb der eckigen Klammern beziehen sich auf die entsprechenden Markierungen
im Literaturverzeichnis dieses Buches.

Bei der Beschreibung der Syntax der Befehle wird SchreibmaschinensahdfefTeile
des Befehls verwendet, die genauso, wie sie angegeben sind, einzugeb&usivéchrift
wird fur die Teile des Befehls verwendet, die verschiedene Werte oder den zu verarbeitenden
Text enthalten.

\begin{tabular}{sp.form} Zeilen \end{tabular}

stellt den Befehl zur Erzeugung einer Tabelle dar. Die Teile in Schreibmaschinenschrift sind
zwingendsp.formsteht fir eine vahlbare Form der Spaltenformatierung. Welche Werte bzw.
Kombinationen hieri mdglich und erlaubt sind, wird bei der Beschreibung dieses Befehls
im Einzelnen angegebereilensteht fir die einzelnen Zeileneintragungen der Tabelle und
ist damit Teil des Textes.

Im laufenden Text tritt hiifig der Begriff der,Return-Taste" auf, weil diese bei den in-
ternationalen Terminaltastaturen meistens den AufdjiReturn” tréigt. Bei PC-Tastaturen
wird sie dagegen mit dem WorEnter* und/oder dem Symbet+—' gekennzeichnet. Der
Leser noge bitte den verwendeten Begriff der Return-Taste stets in die bei ihm vorhan-
dene Tastenkennungpérsetzen. Formulierungen wjeingegebener Texgefolgtvon der
Return-Taste" odey. . . ,abgeschlossemit der Return-Taste" sind zwar ungenau, aber nicht
missversandlich. Gemeint ist an solchen Stellenuréith die Betitigungdieser Taste.

Textteile in kleinerer Schrift, wie der nachfolgende Abschnittubér die £TeX-Bearbeitungsmodi,
enthalten Informationen, dieif'eine vertiefte Kenntnis von Nutzen sind. Smnkén zu Beginuber-
sprungen werden. Diese Kenntnis wird dann erforderlich, wenn individuelle Gestaltungswiinsche die
IATEX-Standardformatierungen emgZen sollen. Die mit einem hochgestell gekennzeichneten
Textstellen sind, mit freundlicher Genehmigung durch den Autor, dem BEsh IlE LAMPORTS[1]
entnommen.

1.4 Text und Befehle

Jeder Text besteht ad&ichen die zuWortern zusammengefjt sind. DieWorter bilden
Satzeund diese wiederumbsitze Absitze lonnen zu goReren Einheiten widbschnitten
undKapitelnzusammengefjt werden.

Worter bestehen aus einem oder mehreren Zeichen, die deeckeichen (Blanks = Leer-
taste)oder dieReturn-Taste (= Zeilenwechsajetrennt sind. gX interpretiert Leerzeichen
und Zeilenwechsel als Wortende. Dabei ist es gleidfity ‘ob ein oder mehrere Leerzeichen
zwischen den Wftern auftreten. Der Wortabstand wird hierdurch nicht beeinflusst.

Absétze werden durch eine oder mehreeerzeilenvoneinander getrennt. Der Abstand
zwischen den Alatzen wird hierdurch nicht beeinflussEXT behandelt die Witer eines
Absatzes als eine lange Kette vonowérn, zwischen denen ein Wortabstand so aj@w”
wird, dass innerhalb eines Absatzes die Wortatdt noglichst gleich sind und die einzelnen
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6 KAPITEL 1. GRUNDLAGEN

Zeilen links- und rechtslnidig abschlieRen. Der Zeilenumbruch erfolgt also uaalgig von
der Texteingabautomatisch.

Der Zeilenabstand drigt von der gewafilten Schriftgol3e ab. Abatze werden durch
Einriicken der ersten Zeile und/oder einen vefgrten Zeilenabstand zwischen den@thsn
gekennzeichnet. Die Absatzahstle sind wie die Wortaketde leicht variabel. gX bzw.

IATEX wahlt sie so, dass der Text einer vollen Seite jeweils den gleichen oberen und unteren
Rand hat, wobei der obere und untere Rand innerhalb des Dokuments unterschiediich gew”
sein kann. Auch der Seitenumbruch erfolgt wie der Zeilenumbruch automatisch.

Im einfachsten Fall besteht ein Textfile nur aus dem so eingegebenen Text. Bei einer
Behandlung mit gX wird dieser Text mit einer Standardbreite und Standardsesteafor-
matiert, d. h., Zeilen-, Absatz- und Seitenumbruch erfolgen wie bei einem gesetzten Text nach
allen Seiten bidig.

JedesATpX-Dokument besteht im Allgemeinen aber aext der zu verarbeiten ist, und
Befehlen mit denen gesagt wird, wie der Text zu bearbeiten ist. Dies macht es notwen-
dig, zwischen Text und Befehlen zu unterscheiden. Befehle bestehen entweder aus einige
einzelnen Sonderzeichen, die nicht als Textzeichen Verwendung finden, odemaesi\V"
denen ein bestimmtes Sonderzeichemfich der Rickstrich\ (engl. backslash), unmittelbar
vorangesetzt ist.

1.5 Grundstruktur eines IATEX-Files

JedesAIpX-File besteht aus deiorspann (preamble)nd demiTextteil (body)

Der Vorspann besteht ausschlief3lich aus Befehlen, mit denen die globale Bearbeitungs
struktur des nachfolgenden Textes festgelegt wird, also z. B. die Angabe des Papierformats
die Wahl der Textbreite und diné, die Gestaltung der Ausgabeseiten in Bezug auf ihre Num-
merierung und die Erzeugung von automatischen Seiigiek oder -fiien. Der Vorspann
muss mindestens aus dem Befetibcumentclass bestehen, mit dem die globale Bearbei-
tungsklasse des Dokuments festgelegt wird. Dies ist im Allgemeinen auch der erste Befehl
des Vorspanns.

Wenn keine weiteren Befehle im Vorspann autdet 'werden, vahlt BTEX bestimmte
Standardwerteu” die Zeilenbreite, die &ider, die Absatzalstde, die Seitenbreite und
-lange und vieles mehr. Da diese in der Originalversion auf amerikanischaliviiské zuge-
schnitten sind, sollte ein€TeX-Erganzung €ir deutsche Texte zur Verfiung stehen. Diese
wird durch den NutzungsbefeXiisepackage{german, a4} nach dem\documentclass-

Befehl aktiviert, womit die Abmessungenrfdas Papierformat DIN A4 eingestellt werden
und die Eingabe der Umlaute und des 3 einfacher als beim Original erfolgt sowie sonstige
deutsche Besonderheiten beksichtigt werden. Diese Eagzungen werden durch zwei sog.
Ergdnzungspaketgerman. sty unda4.sty? realisiert.

1Das Erginzungspaketerman . sty wird austihrlich in Anhang D.1 beschrieben.

2|ATEX 2¢ kennt fir den\documentclass-Befehl die Optionsangabsdpaper (s. 3.1.2) zur Einstellung des
Papierformats DIN A4. Das damit erzielte Bearbeitungsergebnis entspricht jedasglitieaier Textbreite und
-h6he kaum den Vorstellungen, die deutschsprachige Anwender mit dem DIN-A4-Papierformaipéenkiviit der
Bereitstellung eines eigenen Brzungspakets4 . sty kann eine gezieltere Anpassung erreicht werden.

Ubung 2.3 aus Abschnitt 2.7 auf S. 23 aaittginen Vorschlag zur Erstellung eines eigenenaBrgingspakets
a4.sty, falls ein solches beim Anwender noch nicht existiert. Ebensoatindie Ubung 2.1 aus dem gleichen
Abschnitt eine sehr vereinfachte und sicher nurawifitje Alternative zum Egyizungspaketerman . sty, falls auch
dieses beim Anwender bisher fehlt.
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1.6. BTIEX-BEARBEITUNGSMODI 7

Der Vorspann endet mit dem Befétdegin{document}. Alles, was nach diesem Befehl
folgt, wird alsTextteilinterpretiert. Der Textteil besteht aus dem eigentlichen Text, vermischt
mit weiteren Befehlen. Diese Befehle haben im Gegensatz zu denen im Vorspann nur lokale
Wirkung, d.h., sie wirken im Allgemeinen nur auf Teile des laufenden Textes, wie zum
BeispielEinriickungen, Behandlung von Text als Formelnipargehende Umschaltung der
Schriftartu. a.

Der Textteil endet mit dem BefeRkend{document}. Dies ist im Allgemeinen auch das
Ende des Files. Die allgemeine Syntax eir@gX-Files lautet damit:

\documentclass[Optioned {Klass&
Evtl.\usepackage{erg pakef-Nutzungsbefehle zur Aktivierung von Eng
zungspaketen sowie
evtl. weitere global wirkende Befehle und Erkingen
\begin{document}
Text, evtl. vermischt mit weiteren lokal wirkenden Befehlen
\end{document}
Darauffolgende Fileeintige sind zwar erlaubt, sie habetrrfdie BIEX-
Bearbeitung aber keine Bedeutung und bleiben ohne jede Wirkung.

Welche Angabendi'OptionerundKlasseim \documentclass-Befehl moglich und erlaubt
sind, wird in 3.1 dargestellt. Mia4paper fur Optionenim \documentclass-Befehl ist
eine alternative Papierformatvorgabeglich. Beziglich ihres Ergebnisses verweise ich auf
Fulinote 2 auf der vorangegangenen Seite.

In einem Rechenzentrum wird die Informatioiper die verschiedenen angepasst@X-
Versionen und/oder vorhandenen &nguingspakete im Allgemeinen durch einen sagal
Guidebeschrieben. Dieser sollte auch alle Angabber die Art der Befehlsaufrufeif 'die
IATEX-Bearbeitung sowie der verfjibaren Ausgabegate wie Drucker, Mikrofilm, Grafiksta-
tionen u. &a. und deren Aktivierung enthalten. Die &etreiber kennen ggf. Optionen, mit
denen der Ausdruck in verschiedenen diskreten \é&griingen erfolgen karin.

1.6 IATEX-Bearbeitungsmodi

Bei der Bearbeitung von Texten befindet si€feK stets in einem von drei Modi:

1. Absatzmodus — auch Paragraph Mode genannt
2. Mathematischer Modus — oder mathematischer Mode
3. LR-Modus — bzw. LR-Mode

DerAbsatzmodu@ngl. paragraph mode) ist der normale Bearbeitungsmodus. Inihm betréfpietie
Texteingabe als eine Sequenz vooNéin und &tzen, die in Zeilen, Alzgze und Seiten (automatisch)
umbrochen werden.

IATEX schaltet in demmathematischen Modusvenn durch bestimmte Befehle gesagt wird, dass
der folgende Text ein€ormel darstellt. Innerhalb des mathematischen Modus bleiben Leerzeichen

3pC-Anwender stehen als Einsteiger vor der Schwierigkeit, gs 0hd IBTEX-System zu installieren und die
Teilkomponenten auf digchtigen Unterverzeichnisse aufzuteilen, wobei die ahnten Anpassungenifdie deut-
sche Textbearbeitung evtl. selbst vorzunehmen sind. Die beigefiigten Installationshinweise sind, je nach Ausgangs-
quelle, unterschiedlich informativ oder vexstllich. Ich hoffe, mit dem Anhang F dieses Buches PC-Anwendern
behilflich zu sein, wenn die Installationshilfen und die Dokumentation des Lieferanten sich als beschwerlich oder
nicht ausreichend erweisen.
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8 KAPITEL 1. GRUNDLAGEN

unbericksichtigt. Der Texfis oderi s wird als das Produkt von i und s interpretiert und erscheint als
is. IATEX schaltet zuaek in den Absatzmodus, wenn durch entsprechende Befehle mitgeteilt wird, dass
der vorangegangene Text als Formel beendet ist.

DerLR-Modusst dem Absatzmodusthnlich: ETeX behandelt den Eingabetext von links nach rechts
als eine Kette von \Wftern,zwischen denen kein Zeilenumbruch stattfinden kamdiesem Modus
befindet sichAIEX z. B., wenn innerhalb von Formeln Text eingebettet ist oder mit einem speziellen
Befehl, wie \mbox{Teiltex§, erreicht werden soll, dass innerhalb voeiltextkein Zeilenumbruch
erlaubt ist.

Die Unterscheidung und Kenntnis der Bearbeitungsmodi ist darum wichtig, weil einige Befehle ent-
weder nur in bestimmten Modi erlaubt sind oder ihre Wirkumgdié verschiedenen Bearbeitungsmodi
unterschiedlich ist.

Soweit bestimmte Bearbeitungseigenschaften Absatz- und LR-Modus gleich sind, wird im
Folgenden auch vom Textmodus oder von Textmodi gesprochen. Diese stehen gemeinsam haufig ir
Gegensatz zum mathematischen Bearbeitungsmodus.

1.7 Die Erzeugung eines IATEX-Dokuments

Die Erzeugung eineg\TgX-Dokuments von der Texteingabe bis zur Druckausgabe ist ein
dreistufiger Vorgang. Zwachst wird mit dem Editor des Rechners ein Textfile erzeugt (oder
korrigiert). Das Textfile besteht aus dem eigentlichen Text, vermisch&faX{Befehlen.

Der Name des Textfiles sollte den Anhang:x enthalten. Die Syntaxuf'den Filenamen
des Textfiles ist danname tex. Das Betriebssystem des Rechners schreibt meistens weitere
Bedingungentdft die Wahl von Filenamen vor, wie z. B. die maximale NamangE oder das
Verbotvon Sonderzeichen in Filenamen. Der gbiteé Name einschliel3lich der Endungex
muss innerhalb der maximalen Namemsgjeé liegen. Ist diese z. B. 10, samgmnuster.tex
ein erlaubter Name, nicht dagegemtwurf . tex, da Letzterer aus 11 Zeichen besteht.

Das Textfile muss sodann durch d&$gK-Programm bearbeitet werden. Der Aufruf
zum Ablauf desATEX-Programms ist systemaahgig. Bei mir lautet dieser Befehl einfach
latex, gefolgt von dem Filenamen des Textfiles, jedatineden Anhang.tex. IATEX
kann auch Filenamen mit einem anderen Anhang bearbeiten. Dieser muss dann aber beir
Bearbeitungsaufruf explizit angegeben werden.

Wurde als Nameuf das Textfilenuster . tex bzw.muster . 1tx gewdhlt, so lautet bei
mir der Aufruf fur die ETeX-Bearbeitung

latex muster bzw. latex muster.ltx

Wahrend der Bearbeitung erscheinen auf dem Bildschirm die einzelnen Seitennummern de
Bearbeitung, ggf. vermischt mit Warnungen und Fehlermeldungen. Der Interpretation von
Fehlermeldungen und ihrer Behandlung ist das Kapitel 9 gewidmet. Nach der Bearbeitung
des Textfiles durchATEX ist ein weiteres File entstanden, und zwar mit dem ajaten
Grundnamen und dem Anhangdvi. Fir das obige Beispiel aré dasnuster.dvi.

Dieses DVI-File flevice independengnttélt denformatiertenText sowie die Information
Uber die bentigten Zeicheratze, jedoch in einer von dem verwendeten Drucker uaiadigéen
Form. Ein solches gatéunabhigiges Ausgabefile wirblletafilegenannt.

Das DVI-Metafile muss schlieBlich durch ainuckerspezifischeddrogramm, einen sog.
Druckertreiber behandelt werden, um auf dem vorhandenen Drucker ausgegeben werden
zu kénnen. Der Befehlsaufrufuf"den Druckertreiber muss dehocal Guideoder dem
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1.8. HINWEISE FJR AUTOREN 9

Treiberhandbuch entnommen werden. Bei dem verbreiteten PostScript-Treibeovas T
RokICKI lautet er

dvips file_grundname z.B. dvips muster

womit gleichzeitig die automatische Ausgabe auf dem PostScript-Standarddruckemferkn™

ist. Der Aufruf mit der zuatzlichen Optionsangabe, also dvips file_grundname -o,

fuhrt dagegen zur Ausgabe eines Files mit dem angegebenen Grundnamen und dem Anhang
.ps, das seinerseits dann mit dem Druckbefehl des jeweiligen Rechners ausgedruckt werden
kann. Alle mir bekannten Druckertreiber verhalten sichuggizh ihrer Aufrufeahnlich. Sie
unterscheiden sich lediglich durch ihren Aufrufnamen und die Angatabeii Namensanhang

beim Druckbefehl, z. B. alsbit bei dem von mir geschriebenen Treilderihp fur den HP-
Laserjet.

Die meisten Druckertreiber kennen eine Vielzahl von Aufrufoptionen, aiBsdlektiven
Seitenausdruck, Seitenreihenfolge, Anzahl der Ausgabekopien, horizontale und vertikale Sei-
tenverschiebungen, VelgRerung oder Verkleinerung des Ausgabetentas einiges mehr.

Auch die direkte Druckausgabe bzw. die Umlenkung in ein File kann, wie am Beispiel von
dvips dargestellt, meistens ebenfalls durch Aufrufoptionen auabéwierden. Ei' Einzel-

heiten muss auf das jeweilige Treiberhandbuch verwiesen werden. In einem Rechenzentrum
sollten diese und weitere Informationen in einepXToder BTeX-Local-Guidezusammen-
gefasst sein und allen Benutzern zur \dgiiing stehen.

1.8 Hinwesefir Autoren

Die Autoren von Veoffentlichungen, wissenschaftlichen Publikationen odectginuber-

gaben in der Vergangenheit und teilweise bis heute dem Vebbchérweise ein Schreibma-
schinenmanuskript— wenn nicht gar nur ein handgeschriebenes — oder eine Kombination aus
beidem. Komplexere mathematische Formeln werden z&ifgpper Hand in ein maschinen-
geschriebenes Manuskript einggf:’

Der Verlagslayouter, der bei wissenschaftlichen Verlagleer ‘ein betchtliches Fach-
wissen aus dem Gebiet des Autors vgif legt {ir das angenommene Manuskript diglere
Gestaltung in Bezug auf Zeileaige, Schriftarten und -grof3earfText, Hervorhebungen,
Uberschriften, Verlagsbesonderheiten u. a. fest.

Die Layoutanweisungenuf'das Manuskript stellen die Arbeitsanweisungen an den Set-
zer dar, der hieraus die Druckvorlage erstellt. An den Korrektwgdz der ersten Vorlage
wird der Autor kaum je das Layout bemgeln — die meisten Verlagewden eine autoren-
gewlinschte Desigariderung oft auch gar nicht akzeptieren. Die einzige Einflussnahme des
Autors besteht in diesem Stadium nur noch darin, Schreib- und Sachfehler zu erkennen und
zu korrigieren.

Mit LATEX wird der Autor und/oder seine Sekaeiri in die Lage versetzt, dem Verlag eine
druckfertige Vorlage zu liefern. Damit werden die Kosten Wissenschatftliche Veffentli-
chungen der bekanntesten Journale teilweise drastisch gesenkt, da dem Verlag die gesamten
Satz- und Korrekturaufwendungen erspart bleiben. Diese Kostenmindetun@é&i etlichen
Verlagen zu einem edfiten Autorenhonorar, wasifBerufsautoren ein nicht unerheblicher
Anreiz zur Verwendung vorfTeX sein mag.

Damit wird der Autor gleichzeitig sein eigener Layouter, Setzer und Probedrucker. Das
Layout wird hierbei weitgehend durchlEX bestimmt, das seinerseitgX zur eigentlichen
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10 KAPITEL 1. GRUNDLAGEN

Textbearbeitung aufruft. So wie der Setzer das Manuskript mit den Gestaltungsanweisunget
des Verlagslayouters zur Druckvorlage gestaltet, erzgggtiit den ausATpX stammenden
TeX-Anweisungen die endgtige Ausgabe.

Im Unterschied zu einem Menschen ist kein Computerprogramm wirklich vernunftbegabt.
Entsprechend kanATgX nicht den Sinn des Textes oder einer mathematischen Formel erfas-
sen, um daraus eine logische Gliederung und Ordnung allein aus dem Text zu bewerkstelliger
Dem ProgramnmALEX ist also dielogische Gliederungles eigentlichen Textes mitzuteilen,

d. h. anzugeben, wann z. B. ein neues Kapitel beginnt und welcher Teil des niedergeschriebe
nen Textes als Kapiteberschrift anzusehen ist. Andere Hinweissmkén darin liegen, dass

ein Suck Text in hervorgehobeneBchriftart gesetzt oder eingarkt werden soll. Hierzu
dienen die eigentlicherTgX-Befehle, aus denen das ProgranfifgK dann das grafische
Layout selbst bestimmt.

Bei der Verwendung vorfTeX verfallen viele Autoren in den Fehler, nach Angabe der
logischen Struktur das voATEX bestimmte Layouverbesserrzu wollen. Dabei spieleruf”
sie dsthetische Gesichtspunkte die entscheidende Rolle: Das fertige Setkifsil'sctbn
aussehen, wobei das jeweilige Sohéitsideal naflich per@ilichkeitsgefirbt ist.

Professionelle Verlagsdesigner erstellen dagegen ein Layout, das vorrangig die leichtere
Lesbarkeit und bessere Vaaadlichkeit beim Leser zum Ziel hat. Hinter dem Handwerk des
typographischen Designs verbirgt sich die mehr als &@je Erfahrung seit Gutenbergs
Erfindung der Druckerkunst. Hierzu gaieh die Schriftarten undchtigenGréRenverhltnis-
se zwischen Kapitel-, Abschnitts-, Unterabschuoltesrschriften zunubrigen Text und deren
Nummerierung, die maximale Zeilemge in Ablihgigkeit von der gealilten Schriftgolie,
die Einnicktiefe bei Hervorhebungen durch Hikkungen, Aufahlungen und vieles mehr.

Bei der Festlegung des Layoutsr fdie angegebene logische Struktur nuZpX, wie
bereits enahnt, das Profiwissen der Verlagslayouters. Das erstellte Layog mér Autor
Ublicherweise ebenso akzeptieren, wie er bisher das Layout der Korrekturfahnen des Verlage
fur sein hand- oder schreibmaschinengeschriebenes Manusieipiahm. Dies liefert stets
ein Ubersichtlich gegliedertes und gut lesbares Ergebnis.

Die einzigen Angaben zum Layout sollten sich auf die Verlagsvorgalredié " MalRan-
gaben von Textbreite undehé und evtl. die verlangten Schriftarten beseikén. Ansonsten
sollten Autoren ihre Kreativétt'auf den Inhalt und nicht auf die Form ausrichten. Selbst wenn
die BKTEX-Bearbeitung von einer Sekeati oder Schreibkraft erledigt wird, sollte deren Ge-
staltungseffizienz nicht durch Sondemsche des Autors zum Layout beeauttigt werden.

Mir sind Beispiele bekannt, bei denen Schredfte 'sich zu Recht daber beklagen, dass
sie nach der Einffirung von ATIpX zwar mehr als 90 % ihrer Schreibarbeiten nunmehr in
rund 50 % ihrer Arbeitszeit erledigeroiiien, aberdi weniger als 10 % der Textarbeiten
die andere Hldlfte der Arbeitszeit bestigen, da einige wenige ihrer Auftraggeber sie stets mit
immer neuen Layoutforderungen nerven.
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Kapitel 2

Befehle und Umgebungen

Der zur BTpX-Bearbeitung vorgesehene Text ist aghst mit einem beliebigefexteditorzu
erzeugen, zu korrigieren, zu erganzen odeazdein. Hierzu ist jeder Editor geeignet, z. B.
edit unter MS-DOSemacs odervi unter UNIX,1sedit unter VMS. Der Anwender sollte

den ihm vertrautesten Editor verwenden. Wichtig ist, dass der verwendete Editor ausschliel3-
lich sichtbareZeichen erzeugt. Das ist bei den Eingabeprogrammen einiger Textverarbei-
tungsprogramme, wie z. BIS-Word, nichtimmer der Fall. Jenes erzeugt auch speznétiet
sichtbareZeichen, die als interne Befehle von dem Textverarbeitungsprogramm verstanden
werden.

Der Eingabetextui die BTeX-Bearbeitung erscheint im Editor mit allen seinen Zeichen
auf dem Bildschirm. Dies gilt auchif die sog.ATgX-Befehle, die die logische Struktur des ei-
gentlichen Textes kennzeichnen oder die bewirken, dass bestimmte Textstellen in besonderer
Weise zu bearbeiten sind. Auch diégX-Befehle bestehen ausschliel3lich aus sichtbaren Zei-
chen, so dassif'die Editoreingabe kein formaler Unterschied zwischen dem zu bearbeitenden
Text und denATpX-Befehlen besteht.

Dem Anwender muss dagegen bekannt sein, welche Eingabezeichen und/oder Zeichen-
gruppen als Befehle interpretiert und bei d8EK-Bearbeitung aus dem volkstdigen Ein-
gabetext herausgefiltert werden, so dass der eigentliche Eingabetext zielgerichtet bearbeitet
wird.

2.1 Befehlsnamen und Befehlsargumente

Die Zeichertt $ & =~ _ ~ % { }stellenspezielle Befehle dar, deren Bedeutung an anderer
Stelle erkéirt wird. Sollen diese Zeichen als Textzeichen benutzt werden, so ist ihnen ein
Ruckstrich\ (engl. backslash) voranzusetzen.

Rund 20 Befehle bestehen aus zwei Zeicheamlich dem\ unmittelbar gefolgt von
einem Zeichen, das kein Buchstabe ist. Auch diéseizeichebefehle werden an anderer
Stelle erbiutert. So stellt z. B\$ den Befehl dar, die Befehlsbedeutung des Zeichens $
aufzuheben und stattdessen dieses Zeichen als Text zu drucken.

Die groRe Mehrzahl von Befehlen besteht aus eineickBtrich\, unmittelbar gefolgt von
einem oder mehreren Buchstaben und endend vor dem ersten Zeichen, das kein Buchstabe
ist. Viele Befehle habeArgumentedas sind variable Eegizungendi den entsprechenden
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12 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

Befehl. Argumente &iinenoptional sein, d.h. wahlweise benutzt oder weggelassen wer-
den, oder sie sindwingendd. h., mindestens ein Argument aus einer Liste deasgitjen
Argumente muss aufgelffift sein. Die Syntax solcher Befehle ist

\befehlsnampBoptionale Argumente{zwingendes Argumeht

d. h., optionale Argumente stehen in eckigen Klammierh und zwingende Argumente ste-
hen in geschweiften Klammern }. Werden mehrere optionale Argumente benutzt, so sind
sie durch Kommata (Beistriche) voneinander zu trennen, wobei die Reihenfolge gléghg”
ist, falls dies bei den Befehlsvorstellungen nicht auslich untersagt wird. Wird kein op-
tionales Argument benutzt, sokiien die eckigen Klammern ebenfalls weggelaSsamnden.

Einige Befehle kennen mehrere zwingende Argumente. Diese stehen jawesistin
{ }-Paaren bei Einhaltung der Reihenfolge, wie sie bei der Beschreibung dieser Befehle
angegeben ist. Beispiel:

\rule [lift] {breite} {hdohe}

erzeugt ein gefiltes Rechteck der Breitareiteund der hhehdhe das unlift gegemiber der
augenblicklichen Grundlinie verschoben ist. Ein solches Rechteck der Breite 10 mm und der
Hohe 3 mm, dessen Unterkante mit der Grundlinie der laufenden dedeeinstimmt, wird
demnach mif\rule{10mm}{3mm} erzeugt. Der optionale Parametit ist hier entfallen.

Die Reihenfolge von Breite unddté ist durch die Syntax des Befehls festgelegt und darf
nicht vertauscht werden.

Manche Befehle erscheinen in zwei Formen, der Standardform und der sog. *-Form.
Letztere ist dadurch gekennzeichnet, dass der argghBefehlsname mit einem * endet,
und zwar vor den eventuellen Klammerpaafed oder{ } fur optionale oder zwingende
Argumente. Die Unterschiede zwischen Standard- und *-Form werden bei der Beschreibung
der einzelnen Befehle angegeben.

Befehlsnamen enden mit dem ersten Zeichen, das kein Buchstabe ist. Folgen auf einel
Befehlsnamen optionale oder zwingende Argumente, so endet der Befehlsname {or der
oder{-Klammer, da diese kein Buchstabe ist. Viele Befehle aber kennen keine Argumente, sie
bestehen nur aus einem Namen, wie z. B. die Befgh&TeX und\LaTeXe zur Erzeugung
des RTpX- bzw. desATEX 2.-Symbols. Folgt auf solche Befehle ein Satzzeichen wie Komma
oder Punkt, so ist klar, wo der Befehlsname endet. Folgt jedoch hierauf ein normales Wort, so
werden die Leerzeichen zwischen dem Befehlsnamen und dem folgenden Wort als Befehls:
ende interpretierDas \LaTeX Symbol ergibt,Das ETeXSymbol‘, d. h., das Leerzeichen
wurdenur als Befehlsende angesehen und nicht als Zwischenraum zwischen prterity”

Damit ein Zwischenraum nach einem Befehl, der nur aus einem Namen bestehygingef”
wird, muss vor dem Leerzeichen eine LeerstruKfuoder ein\ angebracht werden. Die Ein-
gabenDas \LaTeX{} Symbol oder Das \LaTeX\ Symbol ergeben die gewischte
Form:, Das BTpX Symbol“. Alternativ kann der Befehl selbst in geschweifte Klammern ein-
geschlossen werden. Die Angdiees {\TeX} Symbol erzeugtebenfalls den gewschten
Ausdruck mit dem eingeiijten LeerzeichepDas X Symbol“. (Beide Beispiele sind etwas
gekiinstelt, da sie korrekterweise mit einem BindestidleX-Symbol zu schreiben sind,
womit das Leerzeichenproblem nicht auftritt.)

1 Bei Befehlen, die nur optionale Argumente kennen, kann folgendes Problem auftreten: Werden keine optionalen
Argumente benutzt und beginnt der Text nach dem Befehl mit [, so interpréfight dlen darauffolgenden Text als
optionales Argumenind stellt i. Allg. fest, dass dieser Text kein as$iges optionales Argument ist. Zur Vermeidung
dieser Fehlinterpretation kann die eckige Klamrhenit geschweiften Klammerfi[} eingeschlossen werden.
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2.2. UMGEBUNGEN (ENVIRONMENTS) 13

2.2 Umgebungen (environments)

Eine Umgebungwird mit dem Befeh\begin{umgebung geschaffen und endet mit dem
Befehl\end{umgebung. Welche Werte iif umgebungerlaubt sind, wird bei den einzelnen
Befehlsgruppen aufgefiit.

Eine Umgebung bewirkt zathst einmal, dass der innerhalb der Umgebung stehen-
de Text entsprechend dem Umgebungsparameter anders behandelt wird als der au3erhalb
der Umgebung stehende Text. Zum anderennen innerhalb einer Umgebung atdich
bestimmte Bearbeitungsmerkmale, wie z. B. Haoktiefe, Textbreite, Zeichensatz und viele
mehr, gahdert werden. Diesgnderung wirkt aber nurinnerhalb der betreffenden Umgebung.
Beispiel:

vorangehender Text
\begin{quotel} textteill \small textteil2 \bfseries texiteil3 \end{quote}
nachfolgender Text

Mit der quote-Umgebung wird der zwischexbegin{quote} und\end{quote} ste-
hende Text gegerber dem vorangehenden und nachfolgenden Text links und rechts ein-
geickt. Im Beispiel sind das die drei Textteilextteill textteil2 und textteil3 Nach dem
textteill steht der Befehhsmall, der bewirkt, dass der folgende Text in einer kleineren
Schrift erscheint. Nackextteil2 steht zuatzlich der BefehNbfseries, mit dem erreicht
wird, dass der folgende Text in Fettdruck erscheint. Die Wirkung dieser beiden Befehle endet
mit \end{quote}.

Die drei Textteile innerhalb dejuote-Umgebung werden also gegé€r dem
vorangehenden und nachfolgenden Text beidseitig eireggerDer ,textteill"
erscheint hierbei in Normalschrift, d. h. derselben Schrift, wie sie auRerhalb der
Umgebung auftritt.,textteil2* und ,textteil3* erscheinen in einer kleineren Schrift,
wobei, textteil3* zusatzlich in Fettdruck erscheint.

Nach Beendigung dequote-Umgebung wird der nachfolgende Text wieder in derselben
Schrift wie vor der Umgebung ausgegeben.

Die meisten Befehlsnamerokiien auch als Umgebungsnamen benutzt werden. In die-
sem Fall ist der Befehlsnaneneden vorangehendeénals Umgebungsname zu benutzen.
So schaltet z. B. der Befehlsmall auf eine verkleinerte SchriftgRe um. Entsprechend
schafft\begin{small} eine Umgebung, in der die Schrif@té\small bis zum Ende der
Umgebung durchend{small} wirkt.

Eine namenlose Umgebung wird durch Klammerung mit eidem. }-Paar fir den in
diesen Klammern stehenden Textteil geschaffen. Die ReichweiteAndierungsbefehlen
innerhalb einer namenlosen Umgebung endet mit der schlieRenden Klammer.

2.3 Erklarungen (declarations)

EineErklarungist ein Befehl, mit dem der Wert oder die Bedeutung von einigen Parametern
oder Befehlen varridert wird. Die Reichweite der Eddiing beginnt mit der Erlafung selbst

und endet entweder mit einer weiteren Brkliig desselben Typs, &pstens aber mit dem
Auftreten des Befehlsend{ } oderder schlieBenden Klamnjemit der die augenblickliche
Umgebung beendet wird.
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14 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

Eine Zahlenerkérungist die Zuweisung eines Zahlenwertes an eif@pX-Zahler oder
dieAnderung dieses Zahlenwertes. Eiranigénerkdiung ist die Zuweisung einbtaBangabe
(s. u.) an einerfIpX-Langenbefehbder dieAnderung dieser MaRangabe. Die Zuweisungs-
undAnderungsbefehle werden volstdig in 7.1.3 und 7.2 vorgestellt. Eine Kurzvorstellung
fur Langenerklarungen miftsetlength erfolgt bereits im achsten Unterabschnitt.

Beispiele:

{\bfseries Dieser Text erscheint in Fettdruckl} Die Erklarung\bfseries
bewirkt eine Schrifihderungbieser Text erscheint in Fettdruck. Die Wirkung dieser
Erklarung endet mit der schlieBenden Klamrher

\setlength{\parindent}{0.5cm} Die Einricktiefe der ersten Zeile eines Absatzes
(\parindent) wird auf 0.5 cm gesetzt. Die Wirkung dieser Erklarung endet mit einer
weiteren Erkdirung fir \parindent, sphtestens aber mit deNend-Befehl, der die
laufende Umgebung beendet.

\pagenumbering{roman} Die Seitennummerierung erfolgt iomischen Ziffern.

Einige ErkBirungen, wie etwa das letzte Beispiel, sind global, d. h., ihre Wirkung ist nicht
auf die augenblickliche Umgebung besahikt. Es sind dies die Befehle, deren Bedeutung
spéter erkért wird:

\newcounter \pagenumbering \newlength
\setcounter \thispagestyle \newsavebox
\addtocounter

Erklarungen mit diesen Befehlen wirken von der Stelle ihres Auftretens, bis sie durch eine
aufhebende Erkfung beendet werden. Durch das letzte Beispigide die Seitennumme-
rierung so lange inarhischen Ziffern erfolgen, bis sie durch eine erneute &tkig, z. B.
\pagenumbering{arabic}, abgetst und damit aufgehoben wird.

2.4 Malkangaben
24.1 FesteMalie

MaRangabeibestehen aus einer Dezimalzahl mit einewgitithen Vorzeichen« oder—),
zwingend gefolgt von einer Mafeinheit. Die folgenden Maf3einheiten sind erlaubt:

cm  Zentimeter bp big point (1in =72bp)

mm  Millimeter dd Didot (1157dd =1238pt)

in Inches (Zoll = 2.54 cm) cc Cicero(lcc=12dd)

pt Punkte (1in=72.27 pt) sp scaled point (1 pt = 65536 sp)
pc Picas (1 pc=12pt)

em Die Breite des Geviertstrichs [—] im jeweils aktiven Zeichensatz.
ex Die Hohe des Buchstabens x im jeweils aktiven Zeichensatz.

Dezimalzahlen &ihnen in BX und BTEX sowohl in englischer wie in deutscher Schreib-
weise mit einenDezimalpunkbderKommageschrieben werden2.5cm und12,5cm, aber
auch3cm ohne Punkt oder Komma ist eine erlaubte Eingabe.
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2.5. SONDERZEICHEN 15

Die Erklarung zur Zuweisung einer MalRangabe an einangehbefehl erfolgt durch
\setlength, wie bereits oben eralint. Die Syntax dieser Zuweisungserklarung lautet:

\setlength{\langenbefeh}{maRangabg

Die Einstellung der Textbreite, die den Zeilenumbruch bestimmt, wirdTgXldurch die
Erklarung vor\textwidth gesteuert. Dieser ist standarafig ein von Bearbeitungsstil und
Schriftgro3e abhhgiges Mal zugewiesen. Mit

\setlength{\textwidth}{12.5cm}

wird statt der Standardeinstellung die Textbreite (= Zeilenbreite) mit 12.5 cratgew”

I“TEX-Anwender mit EX-Erfahrung verwenden haufig eine alkénde Schreibweiseurf die
Zuweisung einer MaflRangabe an eineangénbefehl. Eine drigenerldiung kann auch durch un-
mittelbares Anhihgen der MaRangabe an den Brkhigsnamen erfolgenitextwidthi2.5cm
hat dieselbe Wirkung wie die vorangegangene Einstellung\mdtlength. Die Einstellung mit
\setlength{\textwidth}{12.5cm} fUhrtinternzu der Ablauffolg®textwidth12.5cm\relax.
Obwohl der BEX-Leerbefehl\relax die Wirkung desNichtstunshat, kann die Zwischenschaltung
in Bezug auf nachfolgende Befehle bedeutsam sein. N@g¥-Anwender sollten sich die Unart der
abgekirzten Zuweisung deshalb nicht angdwén. Die Kenntnis der veukZten Zuweisung sollte nur
fur das vertiefte Versiidnis von Makropaketen, wie z. B. déigX-Stilfiles, genutzt werden.

In 3.5.1.6, 3.5.2.1 und 3.5.3 werdefigX-Abstandsbefehle vorgestellt, die eine Mal3an-
gabe als Befehlsargument erwarten. Beispiekpace{1.5em}.

2.4.2 Elastische MaRRe

Einige ErkErungen erwarteslastischdlaRangaben. Das sin@hgen, die um einen bestimm-
ten Betrag gedehnt oder gestaucht werdaemien. Die Syntaxui'elastische Mal3e lautet:

sollwert plusdehnwertminusstauchwert

wobeisollwert, dehnwertindstauchwerfeweils eine MaRangabe ist. Die elastischen Anteile
sind mit ihren Schi$selvoiternplus bzw.minus optional. Die Zuweisung erfolgt ebenfalls
mit dem BefehN\setlength oder als Argument in einem Abstandsbefehl.

\setlength{\parskip}{lex plus0O.5ex minusO.2ex}

bewirkt: Der Abstand, der za&’lich zum Zeilenabstand zwischen Alzen eingafgt wird
(\parskip), ist gleich der Kbhe eines x aus dem momentanen Zeichensatz. Dieser Abstand
kann jedoch bis auf das 1.5fache gedehnt oder das 0.8fache zusammekiedrden.

Ein besondereslastischedlall ist\£fill. Dieses hat die natliche LAngeNull, die auf
jede beliebige Bhge gedehnt werden kann. Die Zuweisung erfolgisétt length oder als
Argument in einem AbstandsbefeNhspacex{\fill}.

2.5 Sonderzeichen
251 Eingabeder Umlauteund desf3 (s. D.1.1)

Die Eingabe der Umlaute erfolgt durch unmittelbares Voranstelleh:deswird alsod, "o 9,
"uil,"A A, "0 O und"Uwird U. Die Eingabe des R erfolgt duré¢ls. Dies setzt das deutsche
Ergdnzungspakeferman . sty oder hilfsweise das Anpassungstikenp . sty genaRUbung
2.1 (S. 22) voraus.
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16 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

In der Originalversion vorAIeX werden Umlaute durch das Voranstellen des Bef&hlgrzeugt,
z.B. sch\"on fur ,schon“. Das R wird im Original durchss erzeugt, wobei seine Verwendung im
Wortinnern und am Wortende unterschiedlich zu handhaben ist: Der Befeténdet mit dem ersten
Zeichen, das kein Buchstabe ist. Ein solches Zeiclmmte ein Leerzeichen sein, das im Wortinnern
nur das Befehlsende kennzeichnet. Am Wortende muss dagegen ein Leerzeichegtaugefén, was
z.B. durch\ss\, erreicht werden kann(steht zur Verdeutlichung eines Leerzeichens). Alternativ
kdonnte der Befehl einheitlich in geschweiften Klammern €iss} geschrieben werden. Beispiel:
h\"a\ss lichoder\h\"a{\ss}1lich bzw.\mu\ss\ , oder\mu{\ss}.

Die Erzeugung von Umlauten und insbesondere des R in der Originalversion ist nicht namadimst”
licher, sondern erschwert auch das Lesen des Eingabetextes erheblich. Das Beispiel

Die h\"a\ss liche Stra{\ss}e mu\ss\ sch\"oner werden.
Die h"a"sliche Stra"se mu"s sch"oner werden.

zeigt in der ersten Zeile die erforderliche Eingaloe flie Originalversion. Die Vereinfachung und
bessere Lesbarkeit durch die eingangs beschriebene deutfekeOption demonstriert die zweite
Zeile Uberzeugend. In beideral€n erscheint als Ausgabetext:

Die haRliche StralRe mul} smhér werden.

Viele IKTEX-Anwender verwenden auf einem PC im deutschsprachigen Raum eine deut-
sche statt der internationalen ASCII-Tastatur. Die deutsche Tastatadtdiithdie Umlaute
und das B entsprechende Eingabetasten. Diese konnen durch AktivierungadesiBggpakets
inputenc.sty (s. Anh. D.2.5) mit dem Vorspannbefehl

\usepackage [cp850] {inputenc}

genutzt werden. Das auf PCs sehr verbreitete Programmpakgke/mil EBERHARD MAT-
TES kennt weitere Mglichkeiten zur Nutzung der deutschen Sondertasten. Anhang F.3.1.3
beschreibt die erforderlichen MalZnahmen.

Achtung: Falls beim Leser eine deutsche Tastatur zur Anwendung kommige ar’bei
den abgedruckten Beispielen dieses Buches die dortigen Angabaie {Umlaute und das 3
als"a, "o, "u, "A, "0, "Uund"s durch die deutschen Sondertastensals, i, 4, G, U unds
ersetzen.

2.5.2 Anfluhrungsstriche

Die auf der Schreibmaschine vorkommendenukmtingsstriché werden beim Druck nicht
verwendet. Hier werden die am Anfang und Ende unterschiedlichen Zeichen ‘Wort’ oder
“Satz” benutzt. Diese werden erzeugt durchHur ‘, *> fur ' sowie durch das zweimalige
Eintippen von‘ ¢ fur“und’’ fur”. (In der BTpX-Originalversion erzeugt die Eingabe vtn
ebenfalls ”; bei deutscheATEX-Versionen oder -Anpassungen Hatlagegen Befehlsbedeu-
tung, u. a. zur Erzeugung der Umlaute!)

Beideutschen Texten sind statt der englischen “Quotes” diat#nfigsstriche in Form der
»GansefilRchen" getaiichlicher. Die unteren (linken) Strichemiten durch zwei Kommata
(Beistriche) angeatiert werden; ,deutsche ‘¢ Form ergibt ,,deutsche” Form. Erfolgt die
deutsche Anpassung durch ggsrman . sty-File, so Idhnen sie korrekter durch die Befehle
"¢ und"’ erzeugtwerden: vgl. das Ergebnis vordeutsche"’ Formals, deutsche” Form
mit dem ersten Beispiel. Die unteren Auiffungsstriche sindngerals beim Doppelkomma.
Weitere Moglichkeiten enthlt Anhang D.1.5.
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2.5. SONDERZEICHEN 17

2.5.3 Trenn-, Binde-, Strecken- und Gedankenstriche

Bei gedruckten Texten finden Striche unterschiedliclzade Verwendung: -, —, —. Der kurze
Trennstrichwird als Trennungszeichen bei Worttrennungen und als Bindezeichen in zusam-
mengesetzten BegriffeB{ndestrich) benutzt. DerdngereStreckenstrichvird bei Strecken
Angaben wie Hamburg—Nrichen sowiedi von—bisAngaben wie z. B. 1-4 verwendet. Der
Gedankenstrich— dies konnte z. B. hier erfolgen — dient zum Eugén von Satzteilen.
Erzeugt werden diese Striche durch ein, zwei oder drei Trennzeichen; alggbt -, -- —
und--- —. Das Minuszeicher- entsteht im mathematischen Modus durch-ein

Die Verwendung unterschiedlich langer Strecken- und Gedankenstriche entsprach einer
fruheren Duden-Empfehlung, bei der ihahgenverhltnis mit2 : 3 angegeben wurde (Du-
den, Band 1, 17. Aufl.). Sgér (20. Aufl.) wurde der’zere Streckenstrich, allerdings mit
voran- und nachgestelltem Leerraum, auch als Gedankenstrich vorgeschrieben. Dies ent-
spricht der typographischen Praxis in Deutschlann viF€itere Einzelheiten verweise ich auf
den Abschnitt,Vorschriften fir den Schriftsatz* im Duden, Band 1. Im englischen Sprach-
raum kommt dagegen darigere, mit-- erzeugte Gedankenstrich zur Anwendung, wobei
die verknipften Satzteileohnevoran- und nachgestellten Leerraum miteinander verbunden
werden.

2.5.4 Der Druck von Befehlszeichen

Wie unter 2.1 enahnt, werden die Zeichert $ & ~ _ =~ 7% { } als Befehleinterpretiert.
Sollen sie als Textzeichen Verwendung finden, so sind die meisten durch das Voranstellen des
\ zu erhalten. Zur Ausgabe der Textzeichen = und ~ wird auf 4.1.7, S. 65, verwiesen.

#=\# $=\$ &=\& _=\_ %=\% {=\{ }=\}

255 DieSonderzeichen §,1,%, 9, © und £

Diese Sonderzeichen stehen auf der Tastatur nicht zundenty. Solche in deutschen oder
englischen Texten gelegentlich vorkommenden Zeiclemki durch spezielle Befehle er-
zeugt werden:

§=\S f{=\dag i{=\ddag 9q=\P (@© =\copyright £ =\pounds

Die Erzeugung griechischer Buchstaben und mathematischer Zeichen wird im Kapitel 5
(Mathematische Formeln) dargestellt.

2.5.6 Sonderbuchstaben in Fremdsprachen

Sonderbuchstaben, die in euaigthen Sprachen vorkommen, steiKebenfalls zur Ver-
gung. Dies sind:

E={\0E} A={\AE} A={\aA} @={\0} SS={\SS} t={\L} j=!¢
e{\oe} @&={\ae} a={\aa} @={\o} R ={\ss} t={\1} ¢=2¢

Angstrz«m wird alsd \AAIngstr{\o}mgeschrieben, undiromsgin Norwegen" wird durch
"‘Troms{\o} in Norwegen"’ erzeugt. Die 3-Grofl3form SS wird M\gS bereitgestellt.
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18 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

25.7 Akzente

Die euromischen Sprachen kennen eine Vielzahl von Akzenten. Die meisten von ihnen stehen
in TeX zur Verfligung:

0=\‘{o} 0=\"{o} 0=\"{o} 6=\"{o} & =\"{o} 0=\={o} 0=\.{o}
5=\r{o} 6=\u{o} 8=\v{o} 6=\H{o}} Go=\t{oo}
0=\c{o} o0=\d{o} o0=\b{o}

Statt des ‘0’ kann jeder Buchstabe stehen. Beim ‘i'und 'j’ ist zu beachten, dass bei einem
Akzent tiber ihnen zuachst der Punkt zu entfernen ist. Dies geschieht einfach durch das
Voranstellen de&. Man erlalt also 1 ung aus\i und\j, undi’bzw.j wird durch\u{\i}
bzw.\H{\j} erzeugt.

Die Akzente der ersten Zeile der vorangegangenen Tabatiedd vereinfacht auch ohne
Einschluss in geschweiften Klammern erzeugt werden:

0=\‘c 6=\"0 0=\"0o 0=\"o 0=\"0 0=\=o0 O0=\.o

Die Akzente der zweiten und dritten Zeile sollten dagegen stets durch Einsch{ugsiraare
erzeugt werden.

25.8 Ligaturen

Bei gedruckten Texten werden bestimmte Buchstabenkombinationen nicht durch Aneinan-
derreihung der betreffenden Buchstaben, sondern dugettiurenals eigenes Kombinations-
zeichen gesetztgK erzeugt die Buchstabenfolgéd, £i, £1, ££fi undf£1 nicht als

ff, fi, fl, ffi, ffl sondern als ff, fi, fl, ffi, fl

Abschnitt 3.5.1.5 beschreibt die MaBnahmen, wenn von diesem Standard abgewichen, d. h. e|
ne der vorstehenden Buchstabengruppen durch Aneinanderreihung von Einzelbuchstaben g
bildet werden soll. Dies kann bei zusammengesetzteridki sinnvoll sein, wie beduflage”

statt, Auflage”. Weitere Myglichkeiten zur Aufhebung von Ligaturen, bei denen gleichzeitig
eine evtl. Trennhilfe erfolgt, werden in Anhang D.1.4 vorgestellt.

2.5.9 DasDatum

Das aktuelle Datum kann mit dem Befétloday an jeder Stelle im Text eingedjit werden
und erscheint in der US-Forpfrebruary 24, 2002*. Steht das im Anhang D.1 beschriebene
german . sty-File zur Veriigung, so erzeugt der Befefitoday die deutsche ForgR4. Fe-
bruar 2002, wenn der Vorspannbefahisepackage{german} benutzt wurde. Durch Ak-
tivieren einesSprachschalterkann\today das Datum auch insterreichischer, englischer,
franzosischer oder in der urspnglichen US-Form erzeugen. Einzelheiten hierzu sind dem
Anhang D.1.7 zu entnehmen.

2.5.10 Vorgriff auf german.sty

In den vorangegangenen Unterabschnitten war mehrfach auf das deutseheuBgspaket
german.sty verwiesen worden. Es sollte zum Standardbestandteil einer jeden deutsch-
sprachigen gX-Installation gelofen, was mit den nachfolgenden Beschaffungshinweisen
inzwischen stets vorausgesetzt werden kann.
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2.6. ZERBRECHLICHE BEFEHLE 19

Die Bearbeitungsoptioneruif"deutschsprachige Texte werden durch die alternativen
Ergdnzungspaketgerman. sty (alte Rechtschreibung) untigerman.sty (neue Recht-
schreibung) realisiert. Beide eaglichen eine einfachere Form der Eingalbe flie Um-
laute und das R. Auf die btlichkeiten zur Erzeugung der deutschen #miingsstriche
(Gansetilichen) wurde bereits in 2.5.2 hingewiesen. Schlie3lich sorgen sie dags be-
stimmte Begriffe, wie,Kapitel*, , Inhaltsverzeichnis", Literaturverzeichnis* u. a., die von
IATEX automatisch zugeijt werden, mit ihren deutschen Bezeichnungen statt des englischen
Originals, Chapter,,Contents",,Bibliography" usw. ausgegeben werden. frman . sty
erfolgt aulRerdem, eine Unterstiitzung der deutschen Trennregeélie filte Rechtschreibung
beim ‘ck’ und bei zusammengesetzterérn mit Doppelkonsonanten.

Die Eigenschaften vogerman.sty zur Bearbeitung deutschsprachiger Texte werden
geschlossen in Anhang D.1 vorgestellt. Beim Durcharbeiten dieses Buches empfiehlt es sich,
an dieser Stelle auf die Abschnitte D.1.1-D.1.9 (S. 340-345) vorzugreifen.

Anwender mit Internet-Zugangkinen die jeweils neueste Version vangderman. sty
von dencffentlichen EX-Fileservern abrufen. aliere Hinweise en#it Anhang F.5. Als wei-
tere Beschaffungsquelle sei die deutschsprachigfeAnwendervereinigung DANTE e. V.

(s. F.5.3) genannt, die ihre Mitglieder mélhjilich aktualisierten CDsuf"alle kostenlosen
TeX-Produkte versorgt. Die beiden EEgZungspakeigerman. sty undngerman. sty fin-
det man auch auf der beiligenden CD mit dem TiX Tive 5c (s. hierzu auch F.5.4).

2.6 Zerbrechliche Befehle

Einige Befehle entfalten ihre Wirkung nicht nur an der Stelle ihres Auftretens, sondextzlimisan
weiteren Stellen des Dokuments. So erzeugen die Gliederungsbefehle wighaBter{Uberschriff
eineUberschrift an der Stelle dieses Befehls. Dieerschrift wird ggf. auf den folgenden Seiten in einer
anderen Schriftart in der Kopfzeile erscheinen und evtl. auch in nochmals einer anderen Schriftart im
Inhaltsverzeichnis. Ein Argument, das an mehreren Stellen des Dokuments in Erscheinung tritt, wird
alswanderndes Argumemiezeichnet.

Beim Wandern wird ein solches Argument, bildlich gesprochen, hegigchittelt. Enthalt ein
wanderndes Argument weitere Befehle, smkén einige davon akirend deWanderungdurch das
heftigeSchittelnzerbrechen. Andere Befehle erweisen sich gegen jede noch so harte Belastung gefeit.
Diese heil3emobust die ersterzerbrechlich

Grundsitzlich sind in£TgX 2.09 alle Befehle, die optionale Parameter kennen, sowiglsigin-
und\end-Befehle zerbrechlich. Einige dieser Befehle erweisen si¢fijiX2¢ als robust. Zerbrechliche
Befehle in einem wandernden Argumentkien durch das Voranstellen des Befélpisotect vor dem
Zerbrechen gescitzt werden.

Zerbrochene Befehledkinen vonATpX nicht korrekt bearbeitet werden und erzeugen deshalb eine
Reihe von Fehlermeldungen auf dem Bildschirm. Mit der Return-Taste kann versucht werden, trotz
fehlerhafter Bearbeitung dieses Befehls mit der weiteren Textbearbeitung fortzufahren. Als Folge davon
werden zuachst weitere Fehlermeldungen auf dem Bildschirm erscheinen. Nach mehrfach wiederholter
Betitigung der Return-Taste set?TgX i. Allg. schlielich die Bearbeitung des Textes fort, es sei
denn, dass die Wirkung des zerbrochenen Befehls eine Weiterverarbeitung nicht raskt aoti die
Bearbeitung damit beendet wird.

Wandernde Argumente kennen nur die folgenden Befehle:

e Alle Befehle, die Textinformation in Inhaltsverzeichnisggeitragen. Dies sind die Gliederungs-
befehle (3.3.3)\addtocontents und\addcontentsline (3.4.3) sowie\caption (6.6.4).
Siehe hierzu die Anmerkungen zZubung 3.12 auf S. 45

e Die Befehle\typein und\typeout (8.1.3) sowie\bibitem[...] (4.3.6,8.2.2)
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20 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

Die Befehle\markboth und\markright (3.2.1)

Der\thanks-Befehl fir die Titelseite (3.3.1)

@-Ausdricke (s. 4.8.1, Seite 95)

Der Befeh\begin{letter}, falls der\makelabels-Befehl aktiviertist (s. A.1 auf Seite 281)

\protect-Befehle zur Sicherung zerbrechlicher Befehle sind nur erforderlich, wenn diese Befeh-
le als Argumente in einem der vorstehenden Befehle auftreten. Mit Ausnahme des Befehie

(s. 7.1.3, S. 179) sowie derahgenbefehle (2.4, 7.2) darf allefTgX-Befehlen ein\protect voran-
gestellt werden, das ggf. ohne Wirkung bleibt. Diesegiithkeit kann bei Unsicherheitbér eine evtl.
Zerbrechlichkeit vorsorglich genutzt werden.

2.7 Ubungen

Fiir ein erfolgreiches Selbststudium sind praktistieingen unedsslich. Neben den zahl-
reichen Beispielen, die zwhbung nachvollzogen werden sollten, werden im weiteren Ver-
lauf Ubungsaufgaben vorgeschlagen, die der Leser unbedingntaesfsollte. Bei den
Ubungen wird vorausgesetzt, dass die vorhand@pXlmplementatioruber das deutsche
Ergdnzungspakegierman . sty verfligtund IATEX in der Version2e zur Anwendung kommt.
Falls der Anwender dies nicht weiR, wird ihm dies die et$being sofort verraten.

Ubung 2.1: Mit dem Editor wird folgender Text erzeugt

\documentclass{article}
\usepackage{german}
\setlength{\parindent}{Opt}

\begin{document}

Aller Anfang ist schwer -- doch nicht bei \LaTeX\\
"A, "0, "U -- "a, "o, "u -- "s -- heute = \today
\end{document}

und unter dem Namenebung.tex abgespeichert. Der Aufruf zufTgX-Bearbeitung ist system-
abhengig und muss vom Rechenzentrum erfragt oder dem Installationshandbuch entnommen werden
Angenommen, er lautdatex, was fast immer der Fall ist, dann erfolgt die Bearbeitung durch

latex uebung

Anmerkung: Obwohl der Filenamesbung. tex lautet, ist beim Aufruf nur der Grundnamebung
anzugeben.

Sind beim Anwender die Bearbeitungsvoraussetzungen vorhandenAg=X stieht in der Version
IATEX 2¢ zur Verfligung und das deutsche Anpassungsfideman.sty kann bei der Bearbeitung
als Erginzungspaket eingebunden werden, dann erscheinen nach dem obigen Bearbeitungsaufruf at
dem Bildschirm die folgenden Mitteilungen (am Beispiel von gfauf meinem PC) ohne die hier
vorangestellte Zeilennummer:

This is emTeX (tex386), Version 3.14159 [4a] (no format preloaded)

**glatex uebung

(uebung.tex

LaTeX2e <1998/06/01>

(c:/emtex/texinput/latex2e/article.cls

Documentclass: article 1998/05/05 v1.3y Standard LaTeX document class
(c:/emtex/texinput/latex2e/sizel0.clo)) (c:/emtex/texinput/german/german. sty
Package ‘german’, Version 2.5e of 1998-07-08

No file uebung.aux

© 00N O WN =
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2.7. UBUNGEN 21

10 [1] (uebung.aux) )
11 Output written on uebung.dvi (1 page, 472 bytes)
12 Transcript written on uebung.log

Ahnliche Bildschirmausgaben entstehen bei all@pX-Aufrufen. Sie sollen deshalb hier kurz
erlautert werden. Die erste Zeile gibt die Programmquelle an, hiegénrisammen mit der Versi-
onsnummer. Auf meinem UNIX-Rechner wird hierf, This is TeX, C Version 3.14159" aus-
gegeben. Die achste Zeile besagt, dass dgX-Programm zur Bearbeitung des Filesbung. tex
ein Formatfile latex.fmt vorab einliest, was durch das vorangesteiitsymbolisiert wird. Dieses
Formatfile stellt das eigentlich&TEX-Interface bereit.

Die dritte Zeile mit deoffnenden Klammer verweist darauf, dass mit dem Lesene¢dung . tex
begonnen wurde und sein Inhalt dann mit der in Zeile 4 genanAigi-Version bearbeitet wird.
Dazu wird das in Zeile 5 genannt€lassenfilearticle.cls geladen, das sich im Verzeichnis
c:\emtex\texinput\latex2e befindet. Zeile 6 dokumentiert dessen Erstellungsdatum. Aus dem
gleichen Verzeichnis wird dann dé@gptionsfilesize10.clo und aus: \emtex\texinput\german
das Ergihzungspakegerman.sty hinzugeladen, wobei Zeile 8 Version und Erstellungsdatum von
german. sty dokumentiert.

Bei der allerersten*IpX-Bearbeitung eines Filasame tex existiert noch kein internes Hilfsfile
name aux, was Zeile 9 wiedergibt. Das eingelesene Textfdeung . tex wird dann formatiert und das
Formatierungsergebnis mit den entstehenden Seitennummern protoKdllieBei dem vorliegenden
kurzen Ubungstext bleibt dieser auf eine Seite beackt. AnschlieRend wird das interne Hilfsfile
erzeugt und unter dem Namesbung . aux abgelegt.

Das Bearbeitungsergebnis wirduebung . dvi abgelegt, dessen GiBé mit der Seiten- und Byte-
anzahl angegeben wird (Zeile 11). SchlieBlich wird mit der Zeile 12 mitgeteilt, dass das Bearbei-
tungsprotokoll untemebung.log abgelegt worden ist. Dieses ealhineben der Wiederholung der
Bildschirmmeldungen eine Reihe weiterer interner Informationen.

Das erzeugte Fileebung.dvi kann nunuber den Druckertreiber auf dem Drucker oder evil.
als Preview auf dem Bildschirm ausgegeben werden. Die hierzu erforderlichen Aufasteemder
Systembeschreibung (Local Guide) oder dem Handbuch des Druckertreibers entnommen werden. Bei
mir lauten siedvihplj oderdvips fir die Druckerausgabe undfiir die Bildschirmausgabe, jeweils
gefolgt von dem Filegrundnamen, also

dvihp uebung oder dvips uebung bzw. v uebung
Als Bearbeitungsergebnis erscheint auf dem Drucker oder Bildschirm, abgesehen vom aktuellen Datum:

Aller Anfang ist schwer — doch nicht befTEX
A, O,U—-4,06,u—- R —heute = 24. Februaf02

Erscheint nach dem Bearbeitungsauftetex uebung eine Fehlermeldung der Form

! Undefined command sequence
1.1 \documentclass

dann stehHIgX auf dem Rechner des Anwenders noch nicht in der Vesiarur Verfligung. In diesem
Fall sollte die Bearbeitung mit der Eingabe vbrabgebrochen werden. Vor dem Weiterstudium von
IATEX mit dieser,, Einfiihrung” muss sich der Anwender dann aahét die aktuelle’TX-Version, also
IATEX 2 beschaffen und installieren, z. B. von der beiliegenden CD-ROM.

Erscheint bei derIgX-Bearbeitung voruebung . tex die Fehlermeldung

! LaTeX Error: File ‘german.sty’ not found
Type X to quit or <RETURN> to proceed,

so sollte auch hiernach die Bearbeitung mit der EingabeXveureichst abgebrochen werden.
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22 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

Die Fehlermitteilung, dass das File mit dem Nargeeman . sty nicht gefunden wurde, muss nicht
bedeuten, dass es auf dem Rechner des Anwenders nicht existiert. Letzteres ist eher unwahrscheinlich, (
alle TgX-Verteilungsmedien aus dem deutschsprachigen Raum das deutsche Anpassungsfile enthaltel
Damit ist eher zu vermuten, dass bei dgX-Installationgerman. sty in ein Verzeichnis kopiert wurde,
das bei der gX- und ETgX-Bearbeitung bei der Suche nach angeforderten Ritekst durchmustert wird.

Der Anwender sollte deshalb sein Festplattensystem nach degekitean . sty durchmustern, wozu
jedes Betriebssystem geeignete Suchbefehle bereitstellt.

Wird german . sty auf diese Weise gefunden, so sollte esaalrst auch in das aktuelle Verzeichnis
kopiert werden, also in das Verzeichnis, in dem die vorstehéhueg mit dem Editor eingerichtet
wurde und aus dem heraus d&igX-Bearbeitungsaufruf erfolgte, da das aktuelle Verzeichnis bei der
Filesuche stets ebenfalls durchmustert wird. Das Anpassungstitean . sty sollte dann jedoch alsbald
anhand der Installationsbeschreibung in das systemspezifische Zielverzeichnis verschoben werdel
Entsprechendes giltif weitere Files aus denX/IATEX-System, falls solche ebenfalls abweichend von
der Installationsbeschreibung kopiert wurden.

Fehlt dagegen das deutsche Anpassunggéileman. sty auf dem Rechner des Anwenders, so
moge er sich varbergehend mit dem Editor den folgenden Text erzeugen:

\catcode‘\"=\active \def"#1{\if#1s{\ss}\else\accent’177 #1}
\def\today{\number\day.\space\ifcase\month\or Januar\or Februar\or
M"arz\or Aprill\or Mailor Junilor Julilor August\or September\or
Oktober\or November\or Dezember\fi\space\number\year}
\def\contentsname{Inhaltsverzeichnis} \def\indexname{Index}
\def\bibname{Literaturverzeichnis} \def\tablename{Tabelle}
\def\listfigurename{Bildverzeichnis} \def\figurename{Bild}
\def\listtablename{Tabellenverzeichnis} \def\partname{Teil}
\def\chaptername{Kapitel} \def\abstractname{Zusammenfassung}

und diesen unter dem Nam@anp . sty (Anpassung fiir deutsche Texte) abspeichernUbmngsfile
fur die Ubung 2.1 ist lediglich die Angabgerman im \usepackage-Befehl durchdanp zu ersetzen.
Nach derATgX-Bearbeitung dieses Ersatzfilag fiebung. tex sollte bei der Druckerausgaberfdie
Umlaute, das 3 und das Datum ein ahnliches Ergebnis herauskommen, wie es beim Vorhandensein vc
german. sty gezeigt wurde. Der Anwender sollte sich jedoch béeri,german.sty so bald wie
méglich zu beschaffen, da dieses weitere deutsche Besonderheiten, z. B. die bei der Trennung von ‘ck
und bei Doppelkonsonanten, beksichtigt.

Gegen eine Umbenennung véanp . sty in german. sty spricht die Trivialitit, da mit Ausnahme
der vereinfachten Umlauteingabe und des I3 sowie der Bereitstellung einiger deutscher Begriffe keine
weiteren deutschen Besonderheiterubksichtigt werden.

Ubung 2.1 (Fortsetzung): Falls der Leser eine deutsche Tastatur verwendet, dann sollte er in der
vorangegangenetdbung der\today-Befehl in der zweiten Textzeile mit dem Zeilenumbruchbefehl
\\ abschlieBen und die anschlieBende Eingabdi& Umlaute und das 3 mit den Tasign G, U --

&, 6, u -- Bfortsetzen. AuBBerdem ist ein weiteharsepackage-Befehl der Form

cp850  unter DOS u. OS/2
\usepackage [dec namd {inputenc} mit ansinew unter WINDOWSzz bzw.

latinl unter LINUX
fur dec. nameim Vorspann einzufgen (s. Anh. D.2.5!). DasTgX-Bearbeitungsergebnis et hun
eine weitere Zeile mit den gleichen Umlauten und dem 3 als Folge der direkten Sondertasten-Eingabe.

Die meisten Anwender mit einer deutschen Tastatur werden vermutfidiefdirekte Tasteneingabe

der Umlaute und des B adieren. Das istui’ BTeX 2: auch sachgerecht, da das &mngiingspaket
inputenc. sty Bestandteil allerAlEX 2¢ -Grundinstallationen ist, womit die Kompatibdit auf allen
Rechnern garantiert wird. Zwar war es auch ATigK 2.09 im Prinzip noglich, die Sondertastenifdie
Umlaute und das Uf die ETEX-Bearbeitung zu aktivieren. Dies verlangte jedoch die Erstellung eines
speziellen Formatfiles, womit die rechobefgreifende Kompatibiki in Frage gestellt wurde.

Dieses eBook ist lizenziert fur , Uni Stuttgart / Kons. BaWi
Alle Rechte vorbehalten. © Pearson Education Deutschland GmbH, Download vom 25.01.2011 13:56, www.genios.de



2.7. UBUNGEN 23

Ubung 2.2: Erzeugen Sie die Befehlsfolgen

\documentclass{article}

\usepackage{german}

\usepackage [decodenamd {inputenc} (S. nachstehenden &tlterung)

\begin{document}

\end{document}
und fligen Sie zwischeXbegin{document} und\end{document} ein Stick Text ein, das etwa eine
dreiviertel Seitefllt, indem Sie einen entsprechenden Text aus einem Buch oder einer Zeitschrift ab-
schreiben oder selbst formulieren. Beachten Sie hierbei, dasgz&bainfach durch Leerzeilen getrennt
werden. Legen Sie diesen Text in einem File mit einem geeigneten Namen wieebhg22. tex
ab und wiederholen Sie die Bearbeitungsprozedur einschlief3lich des Ausdrucks wie bei der vorange-
gangenerUbung. Fif decodenameist je nach Betriebssysterp850 (DOS und 0S/2)ansinew
(WINDOWS zz) bzw. 1atini (LINUX) zu wahlen (s. Anh. D.2.5).

Anmerkung: Der benutzte Text sollte keine besonderen Strukturen wie Blog&kimgen, ver-
schiedene Schriften, zentrierte Textzeilen, Ahfzingen, mathematische Formeln, Tabellea. erit-
halten. Die Erzeugung solcher Strukturen werden SieureK érlernen.

Erscheinen bei defTgX-Bearbeitung Bildschirmwarnungen der Fobrerfull \hbox ..., SO
kann EX die entsprechenden Zeilen nicht sauber umbrechen. Im Ausdruck ragen dieseubeifen
den rechten Rand hinaus, weil daser den Rand ragende Wort oder der Wortteil nicht weiter getrennt
werden konnte. Korrekturagjlichkeiten folgen in Kirze (Abschnitt 3.6).

Ubung 2.3: Ergdnzen Sie derlJbungstext der letztettybung, so dass er deutlich mehr als ei-
ne Seite umfasst, und bearbeiten Sie diesen Text erdewutern Sie anschlieBend den Befehl
\usepackage{german} ab in \usepackage{a4,german}. Bearbeiten Sie lhren Text mit die-
serAnderung nochmals. Vergleichen Sie den neuen Ausdrucigiien der Seitenabmessungen und
der Zeilenumhbuche mit dem alten.

Anmerkung: Das in diesebung angeforderte Eagizungspakei4. sty gelort nicht zum Stan-
dardumfang vorAIIEX. Bei vielen Installationen existiert es jedoch und stelftdas Papierformat DIN
A4 passende Textbreiten und -hohen ein. Bleibt die Bearbeitung mit der Fehlermeldung stehen, dass
das Filea4. sty nicht gefunden wird, so ist die Bearbeitung aohst abzubrechen. Dies kann durch
Eingabe vork oder bei vielen Betriebssystemen mit der Tastenkombination Ctrl C, also dem gleichzei-

tigen Bettigen der Umschalttas oder und des C, erreicht werden. Anschlie3end sollte
der Programmtext

\if@twocolumn \textwidth175mm \marginparsep2.5mm
\oddsidemargin-7.9mm \evensidemargin-7.9mm
\else \ifcase \@ptsize\relax
\textwidth145mm \oddsidemargin7.1lmm \evensidemargin7.lmm \or
\textwidth154mm \oddsidemargin2.6mm \evensidemargin2.6mm \or
\textwidth164mm \oddsidemargin-2.4mm \evensidemargin-2.4mm \fi
\marginparsep4mm \fi
\ifcase \@ptsize\relax \textheight 59\baselineskip \or
\textheight 52\baselineskip \or
\textheight 49\baselineskip \fi
\addtolength{\textheight}{\topskip} \topmargin-10mm

mit dem Editor eingegeben und unter dem Namaénsty abgespeichert werden. Die Bedeutung der
hier angegebenen Befehlsfolgen kann zum gegenwartigen Zeitpbetgangen werden. Danach kann
die Ubung wiederholt werden, bei deren Bearbeitung dann dieses File a@stmgspaket eingelesen
wird. Es stellt tir die wichtigsten Bearbeitungsmodi die Einstellwene das Papierformat DIN A4
bereit. Ein umfassenderes FormatierungstifedIN A4 ist in [5¢c, Abschn. 6.2.1] abgedruckt.
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24 KAPITEL 2. BEFEHLE UND UMGEBUNGEN

IATEX 2¢ erlaubt die Optionsangaladpaper im \documentclass-Befehl. Die damit eingestellte
Textbreite und Texthtie entspricht jedoch nicht den Werten, die die Mehrzahl der Anwender mit dem
Papierformat DIN A4 verkapft (s. auch Ful3note 2 auf S. 6).

2.8 Anmerkungen zur IATEX-Philosophie

Mit den soeben durchgefittenUbungen hat sich der Leser mit dem Bearbeitungsaufruf
und der Druckausgabe einéfgX-Bearbeitung vertraut gemacht. Beim Vergleich der Text-
eingabe mit dem ausgedruckten Text wird der Unterschied eines Formatierungsprogramm
gegeniber einermusdrucksorientierteBearbeitung eines WsIwyG-Programms\(Vhat you

see is what you geteutlich. Wahrend bei Letzterem der auf dem Bildschirm abgebildete
Text identisch — bis auf Unterschiede in der Druckgahht'mit dem ausgedruckten Text

ist, sind Bildschirmeingabe- und Druckerausgabetextie BTEX-Bearbeitung zwei ollig
unterschiedliche Strukturen.

Dies gilt selbstfif einen so einfachen Eingabetext, wie er bei der letztaimg verwendet
wurde. Der Zeilen- und Seitenumbruch erfolgt unadig von dem auf dem Bildschirm
erscheinenden Eingabetext und die beim Ausdruck auftretenden Seitennummern waren be
der Eingabe nicht einmal eakint worden. Ebenso wurde bei der Eingabe zur Kennzeichnung
neuer Absaize nichtsuber die Einucktiefe der ersten Absatzzeile gesagt. Zeilenbreite und
Seitenlohe wurden bei der ersten Bearbeitung mit voreingestellten Werteahifewie bei
der zweiten Bearbeitung mit der Optia#a an das Papierformat DIN A4 angepasst wurden.

Das gesamte visuelle Layout auf den ausgegebenen Seiten wurde allein durch die Ein
stellparameter beim BefeRocumentclass und seinen evthusepackage-Ergdnzungen
bestimmt. Komplexere Texte enthalteblictherweise weitere Formatierungseinstellungen.
Diese werden entwedebér weitere Ergiizungspakete mitusepackage oderuber expli-
zite Erkldrungen (s. Abschn. 2.3) im Vorspann ausgkliind wirken dann auf den gesamten
nachfolgenden Text. Durchnderung der globalen Einstellparameter kann der gleiche nach-
folgende Eingabetext inollig unterschiedlicher Fornmuf'die Ausgabe bearbeitet werden.

Der eigentliche Eingabetext emiihiiblicherweise weitertogischeStrukturangaben wie
GliederungsanweisungemfKapitel, Abschnitte usw. und derélberschriften. Anweisungen
fur Auswahl und GoRRe der Schriften diesélberschriften und deren Anordnung zum umge-
benden Text entfallen dagegen. Es ist gerade die Aufgabe des Formatierungsprogramms, di
Umsetzung der logischen Eingabe- in die visuellen Ausgabestrukturen auf Grund der Layout-
oder expliziten Formatierungsvorgaben vorzunehmen und den Autor oder die Schreibkraft
hiervon freizustellen und damit zu entlasten.

Auch solche visuellen Strukturen wie BlockaicKungen, Listen, Tabellen, Fu3noten und
sogar mathematische Formeln werden bei der Eingabe durch logische Strukturanweisunge
gekennzeichnet, ohne dass deren typographische Umsetzung fur die konkrete Druckausgal
anzugeben ist. Diese erfolgt durch interne Programmvorgaben mit den sog. Stilfiles, derer
Einstellwerte durch eigene Egddlingen zum Teil varidert werdendeinen.

Neben den logischen Strukturanweisungen kefiigiLauch explizite Anweisungernuf”
lokale Layouginderungen, wie z. B. di&nderung der Schriftart und Schrifigge oder des
Zeilenumbruchs, z. Buff zentrierten Zeilentext. Die nachfolgenden Kapitel 3—8 beschreiben
das gesamte Gestaltungsspektrum, 8L ur die Textformatierung bereitstellt.
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Kapitel 3

Dokumentklassen und Satenstil

3.1 DieDokumentklasse

Der erste Befehl im Vorspann einedgX-Files legt die globale Bearbeitungsklasse fias
ganze Dokument fest. Die Syntax fur diesen Befehl lautet

\documentclass [optionen {klass& [vers datun

Die zuldssigen Angabenf'klasse optionenundvers datumwerden in den nachfolgenden
Unterabschnitten vorgestellt.

3.1.1 Dokument-Standar dklassen

Fur klassestehen beim\documentclass-Befehl standardaf3ig folgende Parameter zur
Verfugung, von denen genau einer gdliwerden mussirticle, report, book, letter,
proc oderslides sowieltxdoc, 1txguide, 1txnews oderminimal.

Die Klassenauswallrticle ist fir die Bearbeitung von Artikeln geeignet, die ihrerseits
ggf. in fortlaufende Abschnitte und Unterabschnitte untergliedert werden sollefarkgere
Berichte, die in Kapitel mit eigenen Abschnitten und Unterabschnitten untergliedert werden
sollen, istreport vorgesehen. Zur Bearbeitung eines Buches, das ebenfalls in Kapitel, Ab-
schnitte, Unterabschnitte usw. untergliedert werden kann, stefxt zur Verfligung. Kapitel
beginnen in beidendflen stets mit einer neuen Seite.

Die Bearbeitungsklassetter ist zur Bearbeitung von Brieftexten gedacht. Sie ist in der
Originalversion auf eine US-typische Briefform zugeschnitten, die bei uns usgaiiich
ist. Eine Anpassung an deutsche Briefformen verlaxmgierungen und Emyizungen beim
zugelorigen Klassenfileletter.cls. Die Beschreibung der Eigenschaften dertter-
Klasse erfolgt daher erst im Anhang A. Dort werden auchididerungen beschrieben, um
gleichzeitig einen pewsilichen oder firmenspezifischen Briefkopf zu erstellen.

Die Bearbeitung von Sitzungsprotokollen erfolgt mit der Bearbeitungskiasse. Ihre
Eigenschaften werden in 3.3.6 vorgestellt. Die Bearbeitungskisbksées dient zur Er-
stellung ein- oder mehrfarbiger Folienvorlagen. Ihre Eigenschaften werden im Anhang E
vorgestellt.
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26 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

Die unterschiedlichen Klassenangaben baitecumentclass-Befehl werden durch
gleichnamige Klassenfiles realisiert. Ihr Grundname entspricht dem Klassennamen, der mif
dem Anhang cls gekennzeichnetist.

Die Bearbeitungsklassebtxdoc, 1txguide und ltxnews dienen zur Formatie-
rung und Aufbereitung vonATEX 2.-Dokumentations- oder -Quellenfiles. Sie kommen
fur anwendereigenedocumentclass-Befehle kaum in Betracht. Die eakhtenATEX 2¢-
Dokumentations- oder -Quellenfiles enthalten bereits den erforderletwerumentclass-

Befehl mit der jeweils geeigneten Klassenangabe. figXtBearbeitung erstellt wohlforma-
tierte Dokumentationen oder Hanatliier ohne zwZliche Anwendervorgaben. Die meisten
dieser Dokumentationen oder Handber sind nurdi Anwender von Nutzen, die in die
Details der internerfIpX-Strukturen Einblick gewinnen wollen. Von einem kurzen Hinweis
im Anhang F abgesehen, stelle ich sie deshalb erst in [5b] und [5c] vor.

Die letzte der aufgesilten Bearbeitungsklasserinimal greift auf ein Klassenfile
minimal.cls zunick, das nur die Minimalvorgabemrf'ein Klassenfile enthalt. Dieses
ist als Prototyp zur Entwicklung eigener Klassenfiles gedacht, worauf erst in [5c] eingegan-
gen wird. Eine alleinige Nutzung midocumentclass{minimal} ist mit dem derzeitigen
Kenntnisstand des Lesers wenig sinnvoll.

3.1.2 Klassenoptionen

Die Klassenauswahlbefehlglocumentclass gestatten die Angabe vadptionen mit de-

nen weitere oder geanderte Bearbeitungseigenschaften eingestellt werden.aBsigeul”
Optionen sind in der nachfolgenden Liste in Gruppen zusammengefasst, wobei die Optioner
einer Gruppe durch senkrechte Strigheoneinander getrennt werden. Von denaasigen
Optionen einer Gruppe darf jeweilf§chstengine angegeben werden. Optionsangaben aus
unterschiedlichen Gruppenidén dagegen beliebig miteinander kombiniert werden.

10pt | 11pt | 12pt Die Auswahl der Standardschrifgfsé als 10pt-, 11 pt- oder 12 pt-
Schrift. Ohne Angabe einer GRénoption wird standardaflig 10pt gewéhlt. Die
explizite Optionsangab&0pt ist erlaubt, entillt aber in den meistendiién, da dies
die Standardvorgabe ist, die auch ohne Angabe eineR&rdption gewfilt wird. Mit
der Schriftgol3enoption wird die Schriftgfe fir den laufenden Fliel3text eingestellt.
Dies ist gleichzeitig die BezugsoRé fir andere Schriftgif3en, z. B. bei den Gliede-
rungsiberschriften oder in Ful3noten, diggX bei der Bearbeitung eines Dokuments
automatisch ausailt.

onecolumn | twocolumn Die Formatierungder einzelnen Seiten erfalgi-bzw.zweispal-
tig. Die Standardvorgabe ishecolumn, d. h., die Formatierung erfolgt ohne Vorgabe
der Spaltenoption ebenfalls einspaltig.

oneside | twoside Die Seitenformatierung erfolgufein- bzw. doppelseitigeAusgabe.
Bei Letzterer werden die linksseitigera®ier auf geraden und ungeraden Seiten unter-
schiedlich eingestellt, damit die Teatrder auf Doppelseitarbéreinstimmen. Bei den
Klassenarticle, letter undreport ist oneside die Standardvorgabe, die auch
ohne Optionsangabe gaht wird. Bei der Klass®&ook wird dagegen ohne explizite
Optionsangabe standardfligtwoside gewdhlt.

notitlepage | titlepage Bei den Bearbeitungsklassé&mwok und report erscheint
der Buch- oder Berichtstitel auf einer eigenen Seite, bei der Bearbeitungsklasse
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3.1. DIE DOKUMENTKLASSE 27

article horizontal zentriert oberhalb des nachfolgenden Textes (s. 3.3.1). Dieses
klassenabfrigige Standardverhalten kann mit den vorstehenden Optionearataye”
werden.titlepage wirde auch bei der Bearbeitungsklasaeticle eine eige-

ne Titelseite erzwingen und umgekeldtitlepage bei book und report die
Titelangaben zentriettber dem nachfolgenden Text anordnen.

final | draft Mit der Optionsangabéraft werden Zeilen, deren Umbruch nicht sauber
gelingt und die deshalb etwabhér den rechten Rand hinausragen, mit einem dicken
schwarzen Randbalken gekennzeichnet. Deatzlishe Randbalken et bei der
Optionfinal, die gleichzeitig auch die Standardvorgabe darstellt.

legno Die Formelnummern in abgesetzten Formeln erscheinen limdig statt sonst
rechtshindig (s. 5.1).

fleqn Abgesetzte Formeln werden nicht zentriert, sondern linksbiindig mit esgbaren
Einrlcktiefe ausgegeben (s. 5.1 und 3.1.3).

openbib Ein evtl. Literaturverzeichnis erscheint in einer gegieer’ dem Standard ab-
gednderten Form. Hierauf wird in 4.3.6 ntitboung 4.9 aher eingegangen.

Die vorstehenden Optionsangaben waren aucfiX[2.09 bekanntund erlaubt, doch durften
dort fur die Standardvorgaben deren zugeordnete Optinizdexplizit angegeben werden.
Lezteres ist nunmehr erlaubt, wenn audteiflissig, weil ohne diese explizite Angabe deren
Auswahl ja standardaf3ig erfolgt.

IATEX kennt ab der VersioB¢ drei weitere Optionsgruppenifden\documentclass-
Befehl. Dies sind zum einen die alternativen Papierformatoptionen, von deonbsthiis eine
angegeben werden darf:

adpaper 297 x 210 mm letterpaper 11 x 8.5 Zoll
abpaper 210 x 148 mm legalpaper 14 x 8.5 Zoll
bbpaper 250 x 176 mm executivepaper 10.5 x 7.25 Zoll

StandardraRig, also ohne explizite Vorgaberfdas Papierformat, wirtletterpaper ein-
gestellt. Die Wirkung der Formatangahépaper wird mit Ubung 3.3 nachgereicht. Die
Einstellung der PapiergrofRe kann&ngt werden durch die Forderung nach Formatierung im
Querformat. Die entsprechende Optionsangabe laatedscape. Sie bewirkt eine Vertau-
schung von Seiterdhie und Seitenbreite bei den vorangegangenen Papierformatoptionen.

Bei der ETpX-Bearbeitungsklassso ok beginnt ein neues Kapitel standaral®ig mit einer
rechten (ungeraden) Seite. Endet das vorangehende Kapitel ebenfalls mit einer ungeraden
Seite, so wird einéeeregerade Seite eingefjit. Mit dem alternativen Optionspaar

openright | openany kann dieses Verhalten ataelert werden. Mit der Optionsangabe
openany im \documentclass-Befehl wird dieses Verhalten abgeschaltet. Ein neues
Kapitel beginnt dann stets auf deactisten Seite, unabhgig davon, ob diese eine
linke oder rechte Seite ist. Dies ist gleichermalf3en auch das Standardverhalten bei der
Bearbeitungsklasssport. Hier kann umgekehrt mit der Optionsangalpenright
erzwungen werden, dass ein neues Kapitel stets mit einer rechten, ungeradzahligen
Seite beginnt.

IDie Optionsangab@andscape fiihrt bei der Druckerausgabe nicht automatisch zu der dann erforderlichen
Drehung der Druckzeichen us°. Diese muss durch eine entsprechende Optionsangabe beim Aufruf des Drucker-
treibers aktiviert werden. Wie sie dort lautet, muss dem Treibermanual entnommen werden.
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28 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

Mehrere zulassige Optionen innerhalb de® cumentclass-Befehls werden durch
Kommata, ohne zwadZliche Leerzeichen, voneinander getrennt. Damit sind

\documentclass[12pt,leqno,adpaper,draft]{article} oder
\documentclass[11pt,twocolumn,openright]{report}

zulassige Aufrufe. Die Reihenfolge der Optionsangaben ist dabei gldiandentfallen Opti-
onsangaben vollatidig, so khnen auch die umschlie3enden eckigen Klammern fortgelassen
werden. Dies gilt, wie soeben demonstriert, austdié zweite Optionsangakigers datum
beim\documentclass-Befehl. Hier darf eine Datumsangabe der Fdijahr/monaytag]

mit der Syntax[yyyy’mnydd] stehen. Liegt das Erstellungsdatuor fdas angeforderte
Klassenfile vor dem angegebenen Datum wotftlies beimAIpX-Programmaufruf zu einer
entsprechenden Warnung auf dem Bildschirm.

Die gewahlten Optionen werden, soweit die erforderlichen internen Befehlsstrukturen nicht bereits
mit den Klassenfiles bereitgestellt werden AT durch zusitzliche Klassenoptionsfiles realisiert, die
durch den Anhang clo gekennzeichnet sind. Standara®ig sind diesk10.clo, bk1l.clo und
bk12.clo zur Realisierung der ®fRenoption bei der Bearbeitungsklagsk bzw. size10.clo,
sizell.clo und sizel2.clo bei den Bearbeitungsklassemticle, report und proc sowie
legno.clo undfleqn.clo zur Realisierung der gleichnamigen Optiorlesgno bzw. fleqn. Fir
alle anderen Klassenoptionen sind die erforderlichen Befehlsstrukturen bereits in den Klassenfiles
eingebaut, die mit der entsprechenden Optionsangabe aktiviert werden.

Ubung 3.1: Andern Sie im File detJbung 2.3 den dortigeRdocumentclass-Befehl zurschst in
\documentclass[11pt]{article} und drucken Sie das Ergebnis nach d&X-Bearbeitung aus.
Wiederholen Sie die Bearbeitung anschlieBend mit der Optipt und vergleichen Sie beide Aus-
drucke in Bezug auf den vorgenommenen Zeilenumbruch mit derbloleng 2.3.

Ubung 3.2: Verwenden Sie nuidocumentclass [twocolumn]{article} in Ihrem Ubungsfile.
Falls vehrend derAIgX-Bearbeitung nurnderfull \hbox ...-Warnungen auf dem Bildschirm
erscheinen, so werden die entsprechenden Zeilen zwar ranbifghimbrochen, die fter der entspre-
chenden Spaltenzeilen sind jedoch eventuell zu weit auseinander gezagfen. $Fle"beim Ausdruck,
ob die Wortabstiide in diesen Zeilen noch tolerabel sind. Ist dies nicht der Fall, so hilffigréine
Trennungsvorgabe (s. 3.6) in den darauffolgendent@/ii der achsten Zeile.

Anmerkung zu den Bearbeitungsklasseiok undreport: Wenn Sie bei den bisherigéibungen
die Klassenangabbook oder report stattarticle wahlen, so werden Sie im Ausdruck keine
Unterschiede feststellen. Diese werden erst bafespi Strukturelementen wirksam.

3.1.3 Einstellparameter flr einige der vor stehenden Klassenoptionen

Zu einigen Optionen gehén Langenerkdfungen, mit denen bestimmte Parameterwerte ge-
setzt werden:

\mathindent gibt an, wie weit die mit der Optiotileqn linkshtindig angeordneten
Formeln nach rechts eingeskt sind (s. 5.1).

\columnsep bestimmt den Abstand zwischen den beiden Spaliedi€ Klassenop-
tion twocolumn (S. S. 489).

\columnseprule legt die Breite der vertikalen Linie zwischen den beiden Spaliewlie
Klassenoptiontwocolumn fest. Der Standard ist Null und entspricht
einer unsichtbaren vertikalen Linie (s. S. 489).
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3.1. DIE DOKUMENTKLASSE 29

Die Zuweisung von Werten erfolgt alahgenerldiung geral? 2.4 mit demALpX-Befehl
\setlength:

\setlength{\mathindent}{2.5cm} oder \setlength{\columnsep}{5pt}

Diese Erkérungen kihinen sowohl im Vorspann als auch an beliebigen Stellen im Doku-
ment gesetzt werden. Egdlingen im Vorspann geltenrfdas ganze Dokument. Entsprechen-
de Erkkrungen im Text gelten nur bis zuactisterAnderung, singstens aber bis zum Ende
der augenblicklichen Umgebung, in der diese Britigen gesetzt werden (s. 2.3). Danach
gelten wieder die vorangehenden Erkiingen.

3.1.4 Erganzungspakete

Ergdnzungspakete sindleX-Makrositze, mit denenber die Optionsmglichkeiten der Be-
arbeitungsklassen hinaus weitere Bearbeitungseigenschadiesayedder bereitgestellt wer-

den. Erginzungspakete werden durch Files mit dem Grundnamen des Pakets und dem Anhang
. sty bereitgestellt und mit dem Vorspannbefehl

\usepackage[optionen {erg_pakef [vers datunl

aktiviert. Der Befehl wurde algorspannbefehdezeichnet, weil er nur im Vorspann, also nur
nach\documentclass undvor \begin{document} erlaubt ist. Er wurde bereits in den
Ubungen 2.1 bis 2.3 zur Aktivierung vggerman. sty und a4 . sty verwendet, ohne dort

ndher vorgestellt zu werden. Die optionale Angakees datumhat dieselbe Wirkung und
Syntax wie die gleichnamige Angabe beNdocumentclass-Befehl: Hat das angespro-
chene Erghzungspaket ein alteres Erstellungsdatum als das angeforderte Versionsdatum, so
fuhrt das beim Programmaufruf zu einer Bildschirmwarnung.

Fur erg_paketist nur der Grundname des angefordertenalBrgyingspakets anzugeben.
Miteinem\usepackage-Befehl kdinnen mehrere Eagizungspakete angefordert werden, wie
dies bereits bdibung 2.3 mit der Anforderungusepackage{a4, german} zur Aktivierung
von a4.sty und german.sty geschah. Bei der Grundinstallation vofTEX (LATEX 2¢)
entstehen als Eagizungspakete insgesamt

alltt.sty doc.sty exscale.sty flafter.sty
fontenc.sty graphpap.sty  ifthen.sty inputenc.sty
latexsym.sty makeildx.sty newlfont.sty oldlfont.sty
pict2e.sty shortvrb.sty showidx.sty syntonly.sty
tlenc.sty textcomp.sty tracefnt.sty

die im weiteren Verlauf dieses Buches vorgestellt werden und die alle mit entsprechenden
\usepackage-Befehlen im Vorspann zu aktivieren sind. Bei d&igX-Gesamtinstallation
entstehen evtl. weitere EagZzungspakete. Diese gehdyer die ATpX-Standardeigenschaften
hinaus. Sie werden deshalb erst in Band 2 [5b] vorgestellt.

Im \usepackage-Befehl stehtoptionenfur eventuelle Optionsangaben. Sie entfalten
Wirkung nur dann, wenn das angefordertedtrgLingspaket auf solche Optionsangaben vor-
bereitet ist. Unbekannte Optionsangaben bleiben wirkungslos. Bei der Beschreibung der
aufgeahlten Erginzungspakete wird angegeben, ob das entsprechende Paket Optionen kennt
und was damit erreicht wird.
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30 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

Optionsangaben innerhalb voxusepackage-Befehlen entfalten eine Wirkung nur
auf die im gleichen Befehl angeforderten Bngungspakete. Sie bleiben wirkungslas f~
Ergénzungspakete, die mit weitergasepackage-Befehlen angefordertwerden. Optionsan-
gaben in\usepackage-Befehlen wirken somit nuokal auf die angeforderten Eagzungs-
pakete. Optionsangaben aus de&vcumentclass-Befehl kinnen dagegen Wirkung auf
alle mit anschlieRendexusepackage-Befehlen angeforderten EagZungspakete entfalten.
Optionsangaben aus deydocumentclass-Befehl wirken somit evtl. aucglobal auf alle
anschlieBend eingelesenen &nglingspakete.

3.1.5 IATEX 2.09-Kompatibilitatsmodus

In 1.2 wurde bereits darauf hingewiesen, da§s{ 2. Uber einen Kompatibilétsmodus zu

IATEX 2.09 verfligt, der sicherstellt, dasdtére KTpX-Eingabetexte, die zur Bearbeitung mit
IATEX 2.09 vorgesehen waren, auch mit der aktuelfpX{2--Version bearbeitet werden
konnen und dabei so formatiert werden, wie dies uriigsXL2.09 der Fall gewesen avé.

Zur Umschaltung in den 2.09-Kompatibdismodus muss man wissen, dasgp{.2.09 an

Stelle der Auswahl einer Bearbeitungsklasse dort die Auswahl eines Bearbeitungsstils stand
Dieser erfolgt mit dem Effnungsbefehl

\documentstyle [optionern {stil}

Als Stilnamen und damit als Bearbeitusge konnten standardafligarticle, report,
book undletter gewdhlt werden. Diese Bearbeitungsstile entsprechefipX2: den dort
gleichnamigen Bearbeitungsklassen. Die weiteren Bearbeitungsklassémi2-Lgenal
3.1.1 sind inATpX 2.09 alsdquivalente Bearbeitungsstitécht bekannt.

Als Stiloptionenkdnnen im\documentstyle-Befehl gevahlt werden:

11pt|12pt, twoside, twocolumn, titlepage, legno undfleqn

Die Wirkung dieser Stiloptionen entsprechen den gleichnamigen Optione\Beiament-
class-Befehl aus ATpX2.. Die Alternativoptionen10pt, oneside, onecolumn und
notitlepage aus ETpX2¢ stehen inATpX 2.09 nur implizit zur Vertigung, da diese stan-
dardmalig eingestellt werden, wenn die entsprechenden Alternativoptidrien [12pt,
twoside, twocolumn bzw. titlepage) im \documentstyle-Befehl entfallen. lhre
explizite Angabedit optionenist nicht erlaubt.

Trifft LATEX 2¢ bei der Bearbeitung eines Eingabefiles auf §éacumentstyle-Befehl
statt auf\documentclass, So entnimmt es hieraus, dass ein Textfile vorliegt, das so bearbei-
tetwerden soll, wie dies mRTeX 2.09 geschehenwvide. Damit wird die Bearbeitungskompa-
tibilitat bisheriger Texte sichergestellt. Ein solcher Eingabetext darf keine Befehlsstrukturen
enthalten, die nur mit"[eX 2 bereitgestellt werden, wasiféltere Eingabetexte, die zur
Bearbeitung mitATpX 2.09 vorgesehen waren, vermutlich auch nicht der Fall ist.

Neue Eingabetexte zur Bearbeitung #fEX 2.09-Kompatibilieitsmodus sollten dagegen
nicht mehr erstellt werden, da dies die Kenntnis der Detailunterschiede zwigGhgrR4
und BTpX 2.09 verlangen wide, worauf ich in dieser Einfirung nicht mehr eingehe, da
IATEX 2.09 inzwischen als obsolet giltuF detailversessene Anwender verweise ich bei Be-
darf auf den Befehlsindex dieses Buches mit einer Kurzbeschreibung'@iérBefehle. In
diesem Befehlsindex sind die Befehle, die zwisch@p{ 2. und BTeX 2.09 unterschied-
lich verfigbar sind oder dort unterschiedliche Wirkung entfalten, mit den vorangestellten

Markierungen ale] pzw.[2:09] gekennzeichnet.
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3.2. DER SEITENSTIL 31

Auf einen der Hauptunterschiede zwisch&ipK 2. und BTEX 2.09 mochte ich hier aber
doch hinweisen. Dieser betrifft die Methoden der Schriftauswahl. Die Charakterisierung und
damit Auswahl von Schriften durch voneinander ureafidigge Schriftattribute ir"TeX 2¢,
die in 4.1.3 vorgestellt werden und die dem Anwender als ganzlicité Auswahlschemata
erscheinen, sind ifTeX 2.09 vollkommen unbekannt. Dort stehen nur die sog. Zeichensatz-
Auswahlbefehle in Form der Erdiingen

\rm Roman \it [Italic \sc SmALL CAPS
\bf Bold Face \sl Slanted \sf Sans Serif
\tt Typewriter \em Hervorhebung | Hervorhebung

bereit, denen entsprechende Zeichenatze jeweils fest zugeordnetBiXdNeueinsteiger
maogen diese Kurzvorstellung dérEx 2.09-Zeichensatzauswahlbefehle, die dadurch gekenn-
zeichnet sind, dass ihre Befehlsnamen nur aus zwei Buchstaben bestehen, die in Kurzform die
Haupteigenschaft der betreffenden Schrift charakterisieren, nur als historische Reminiszenz
betrachten und diese Zweibuchstaben-Auswahlbefehle selbst nie verwenden.

IATEX 2.09 kennt keinen zNusepackage aquivalenten Befehl. Seine EngZungspakete
werden durch Angabe des zugeigén Grundnamens als Option iNdocumentstyle-
Befehl aktiviert. Alle Ergihzungspakete aus eineulfieren ATpX 2.09-Version lohnen auf
diese Weise auch vofiTEX 2 im Kompatibilitittsmodus genutzt werden.

Die Klassen- und Klassenoptionsfiles, die #igk 2. durch die Anhange cls bzw.
.clo gekennzeichnet sind, werden KTgX 2.09 durch sog. Stilfiles mit den gleichen oder
sinnverwandten Grundnamen, aber dem Anhasigy realisiert. Gleichnamige Files mit dem
Anhang. sty entstehen auch bei deéfliEX 2.-Installation. Sie sind hier jedoch nahezu leer
und lesen ihrerseits nur das entsprecheneles-File ein. Sie dienen inALIEX2¢ nur zur
Sicherung des Kompatibiatsmodus.

3.2 De Satenstil

Mit dem Seitenstil wird der grundsZliche Aufbau einer Seite bestimmt. Er wird, von einer
Ausnahme abgesehen, im Vorspann festgelegt. Der Seitenstilbefehl lautet:

\pagestyle{stil}

An zwingenden Parametestil stehen zur Vedfgung:

plain Der Seitenkopfist leer, die Ful3zeile besteht aus der zentrierten Seitennummer.
Dies ist auch das Standardseitenformat, wenn der Béfighigestyle im
Vorspann nicht auftaucht.

empty Kopf- und FuR3zeile bleiben leer, d. h., es wird auch keine Seitennummer aus-
gedruckt.

headings Der Seitenkopf entilt die Seitenzahl sowi&lberschriftinformationen, die
durch die gewahlte Bearbeitungsklasse bestimmtwird (im Allgemeinen die au-
genblickliche Kapitel- oder/und Abschnittisérschrift, s. die Kopfzeilen dieses
Buches). Die FulRzeile bleibt leer. Dies gilt nicht bei den Kapitelanfangsseiten!

myheadings Wieheadings, jedoch wird der Seitenkopf nicht automatisch, sondern durch
die Erkldrungen\markright bzw. \markboth (S. u.) bestimmt.

Dieses eBook ist lizenziert fur , Uni Stuttgart / Kons. BaWi
Alle Rechte vorbehalten. © Pearson Education Deutschland GmbH, Download vom 25.01.2011 13:56, www.genios.de



32 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

Der Befehl
\thispagestyle{stil}

entspricht genau dem Befehlpagestyle, mit der Ausnahme, dass er sich nur auf
die laufende Seite bezieht und somit im laufenden Text statt im Vorspann auftritt. Soll
z.B. auf der laufenden Seite keine Seitennummer ausgedruckt werden, so kann dies mi
\thispagestyle{empty} erreicht werden. Die unterdckte Seitennummer wird jedoch

fur die Seitennummerierung der nachfolgenden Seiten naitgez”

3.21 Kopfdeklarationen

Fiur den Seitenstiteadings undmyheadings kann die Kopfinformation mit den Er&tun-
gen

\markright{rechter Kopft bzw. \markboth{linker Kopf}{rechter Kopf

gesetzt werden. (lhre Wirkung beginnt erst ab der zweiten Seite des Gesamttextes!)

Die Deklaration\markboth korrespondiert mit der Klassenoptiarwoside, wobei
geradzahlige Seiten alinke Seiten mit demlinken Kopf und ungeradzahlige Seiten als
rechteSeiten mit dentechten Kopfversehen werden. Za&lich wird die Seitennummer auf
linken Seiten linksbiidig und auf rechten Seiten rechisllig in die Kopfzeile gesetzt.

Bei einseitig bedruckten Seiten gilt jede Seite als rechte Seite. Hierfir ist die Deklaration
\markright geeignet\markright kann aberauch beidoppelseitigem Ausdruck verwendet
werden. Hierdurch wird deechte Kopfin \markboth iberschrieben.

Bei dem Seitenstiheadings werden diese Deklarationen standaef§iy’durch die fol-
genden Gliederungsbefehle (s. 3.3.3) mit ihtlyerschriften gesetzt:

Bearbeitungsklasse | TLL |
Druckstil Befehl book, report | article
doppelseitig| \markboth{/} | \chapter \section
\markboth{r} | \section \subsection
einseitig \markright | \chapter \section

Mit expliziten \markboth- und \markright-Erklarungen khnen die Standardvorga-
ben aus den Gliederungsbefehlgoeischrieben werden. Soweit auf einer Seite mehrere
Gliederungsbefehl§section oder\subsection (s. 3.3.3) stehen, wirduf'die Kopfzei-
le auf linken Seiten die jeweils letzte und auf rechten Seiten die Eiiséeschrift benutzt.
Betrachten Sie die Kopfzeilen dieses Buches als Beispiel.

3.2.2 Seitennummerierung

Die Erklarung des Stils der Seitennummerierung lautet:

\pagenumbering{numstil}

Als Nummerierungsstilartemum. stil stehen zur Vetigung:
arabic furnormale Nummerierung (mit arabischen Ziffern)
roman  fUrromische Kleinnummerierung (mit kleineamischen Ziffern)
Roman  furrémische GroRBhummerierung (mit grolRemischen Ziffern)
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alph fur fortlaufende Kleinbuchstaben a-z
Alph fur fortlaufende GroRBbuchstaben A-Z

Der Standardwert isirabic. Der Aufruf dieser Erkdfung setzt den Seitealzler stets
auf den Anfang. Um in einem Dokument etwa das Vorwort mihischen Seitennummern
und den Text ab Kapitel 1 mit arabischen Seitennummern — jeweils mit 1 beginnend —
zu versehen, afe \pagenumbering{roman} zu Beginn des Vorworts einzusetzen und
\pagenumbering{arabic} unmittelbar nach dem erst&rhapter-Befehl (s. 3.3.3). Soll
die Seitennummerierung mit einem anderen Wert als 1 beginnen, so kann dies mit dem Befehl

\setcounter{page}{seitennummér

erzielt werden (s. 7.1.3). Bei der Nummerierungsstigddrph bzw. Alph entsprechen die
Buchstaben a—z bzw. A-Z den internen Zahlenwerten 1-26 des S#iterspage.

Ubung 3.3: Ergénzen Sie IhitJbungsfile um weiteren Text und benutzen Sie folgenden Vorspann f
die Bearbeitung:

\documentclass{article} \usepackage{a4,german}
\pagestyle{myheadings} \markright{"Ubungen} \pagenumbering{Roman}
\begin{document}

Wiederholen Sie di€/bung mit derAnderungen:

\documentclass[ad4paper]{article} \usepackage{german}

Vergleichen Sie das Ergebnis mit dem der vorangegangenen TeilubungT{€4-Standardeinstel-

lung fur das DIN-A4-Papierformat, inshesondere die damit vepkie Textbreite, wird lhnen ogli-
cherweise zu schmal erscheinen. Die Profis aus dem typographischen Gewerbe wissen jedagh, dass f*
eine gute Lesbarkeit die Textbreite nicht zu grol3 ausfallen dartibeddies von der geatilten Schrift-

groRe abhngt. Als Faustregel gilt, dass die Textbreite nicluf¥gr sein sollte, als was das Zweifache,
allenfalls das Zweieinhalbfache, aller Buchstaben desag#eri Schriftalphabets an Platz einnehmen.

Die Standardoptioa4paper erfiillt diese Regel, whrend das Eayizungspaket4 . sty aus defJbung

2.3 aus typographischer Sicht zu grofRe Textbreiten und evtl. auch Sgitamhéfert, daff aber eine
sparsamere Papiernutzung beschert.

3.23 Makropaket-Exporte

Der zweite Teil der vorangegangenighung 3.3 ist auf allen Rechnern, auf den&iEX 2.
installiert ist, bearbeitungafiig und liefert dort identische Ergebnisse. Der ettengsteil
mit \usepackage{a4,german} setzt dagegen die Verfbarkeit eines E@yizungspakets
a4.sty voraus, das nicht imAIpX 2.-Standardumfang enthalten ist und beim Anwender
maoglicherweise nur als Ergebnis ddbung 2.3 erstellt wurdeATEX unterstitzt jedoch eine
rechneubergreifende Kompatibikit'mit der Bereitstellung der Umgebung

\begin{filecontents}{file_nameg
beliebige AIEX-Strukturen
\end{filecontents}

Diese Umgebung darf nwor dem EpffnungsbefehNdocumentclass zur Anwendung
kommen. Sie bewirkt, dass die dieliebige AIX-Struktureneingetigten Teile in ein File
mit dem angegebenen Nami#ie_nameabgelegt werden. Wird als solchet . sty gewahlt
und fiir die eingeschlosseneflEX-Strukturen der Befehlstext ausbung 2.3 von S. 23
eingesetzt, so wird bei der erstéfigX-Bearbeitung ein Fila4 . sty mit dem angegebenen
Inhalt erzeugt.
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Existiert beim Anwender bereits ein File mit dem angegebenen Namen, hie#alsoy,
dann bleibt diefilecontents-Umgebung wirkungslos. Damit wird sichergestellt, dass
ein anschlieBend mifusepackage{a4, . . .} angefordertes Eagizungspakeis . sty exi-
stiert und zur Anwendung kommt. Der Lesepge die vorangegangehtbung 3.3 mit der
Ergdnzung deffilecontents-Umgebung unter BRekgriff auf den Befehlistext dedbung
2.3 wiederholen. Falls das File4.sty bereits existiert, z. B. als Ergebnis der dortigen
Ubung, dann sollte es vabérgehend umbenannt werden. Eine anschlieRende Durchmuste-
rung des neu erzeugten Files. sty zeigt, dass dembergebenen Befehlstext ein vierzeiliger
Kommentar, dessen Einzelzeilen jeweils mit doppelten Kommentarzej@heeginnen, vor-
angestellt wurde. Di¢ilecontents-Umgebung existiert auch in einer *-Form als

\begin{filecontentsx}{file_nam& ... \end{filecontentsx}

Mit dieser Form entlltim neu angelegten Fifde_nameder zusitzliche vierzeilige Anfangs-
und ldentifikationskommentar.

3.24 Zdlen- und Absatzabstande

Mit den folgendenn Deklarationen (Esgklingen) khnen deren Einstellvorgaben geandert
werden.

\baselineskip Abstand zwischen zwei Zeilen eines Absatzes. Dieser Abstangttitli-
cherweise von der Gf3e des aktuellen Zeichensatzes ab. DieseaErily
wirkt nur im Textteil!

\parskip Der Abstand zwischen AlasZen. Dies sollte eialastisched/af? sein und
zwecknalRgerweise in der MaRReinheit ‘ex’ ausgecktwerden, um an die
jeweilige ZeichengrRe angepasst zu sein.

\parindent Der Betrag, um den die jeweils erste Zeile eines Absatzes eiokfewird.

Wertzuweisungen an die vorstehendambénbefehle erfolgen, wie bei allen Langenbefehlen,
mit der Ladngenerkdiung\setlength. Beispiel:\setlength{\parindent}{1.5em}.
Dies kannim Vorspann (Ausnahm@aselineskip) oder an beliebiger Stelle im Dokument
erfolgen. Im letzteren Fall wirkt didnderung von da ab, wo sie auftritt, bis zuaatisten
Anderung, ingstens aber bis zum Ende der augenblicklichen Umgebung (s. 2.3).

Wird der Wert von\baselineskip innerhalb eines Absatzesaalert, so bestimmt er
ruckwirkend den Zeilenabstandrfden ganzen Absatz. Genaugenommen ist es der am Ende
des Absatzes wirksame Zeilenabstand, der den Zeilenabstand des ganzen Absatzes bestimr
Bei mehrfachenderungen innerhalb eines Absatzes wirkt demnach nur die fetrterung,
da diese am Ende des Absatzettig'ist.

Die Wirkung eineAbaselineskip-Erklarungendet auch mit der Umschaltung auf eine
andere Schriftgi3e, da jeder SchriftgfRe ein eigener Wertif \baselineskip zugewiesen
ist, der mit der Umschaltung aktiviert wird (s. 4.1.2).

Der tatsichliche Zeilenabstand ist der Wert vi@baselineskip, multipliziert mit dem internen
Faktor\baselinestretch. Dieser Faktor ist standar@flig gleich 1 gesetzt. Er kann jedoch vom
Benutzer mit dem Befehl

\renewcommand{\baselinestretch}{ faktor}
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gedndert werdenfaktor kann eine beliebige Dezimalzahl sein. Ein Faktor von 1.5 wfgrt den
Zeilenabstand auf das Anderthalbfache der Normalwerte der verschiedenen SubeiftdiVird dieser

Befehl an anderer Stelle als im Vorspann verwendet, so entfaltet er seine Wirkung erst, wenn auf eine
neue SchriftgpBe umgeschaltet wird (s. 4.1.2).

Ubung 3.4: Ergénzen Sie den Vorspann Ihrédungsfiles durch

\setlength{\parskip}{1.5ex plus0O.5ex minusO.b5ex}
\setlength{\parindent}{Oem} \renewcommand{\baselinestretch}{1.2}

Wiederholen Sie nach der Bearbeitung di€éeing mit einem anderen Wettf\baselinestretch,
z.B. mit1.5, um ein Getihl fir die Wirkung zu bekommen. Nach Beendigung béung entfernen
Sie diese Erldiungen wieder aus dem Vorspann.

3.25 Setendeklarationen

Jede Seite besteht aus ein&wopf (head) dem Rumpf (body)er den eigentlichen Text
enthalt, und einerFul3zeile (foot)Mit der Wahl des Seitenstils wird bestimmt, ob und ggf.
welche Informationen die Kopf- bzw. Ful3zeile ealth”

Fur die Abstinde zwischen Kopf, Rumpf und Ful3, die Abmessungen fur den oberen und
linken Rand sowieUi Textbreiten und die btien von Kopf, Rumpf und Ful3 werden durch
die BTpX-Systemfiles (cls-, . clo- und evtl.. sty-Files) Standardwerte eingestellt. Sollen
einige oder alle dieser Werte gygdert werden, so ist dies durch die folgenden &tkhigen
mdglich:
\oddsidemargin

linker Rand allgemein bzwuf"ungerade
Seiten betwoside undbook
\evensidemargin ‘ I \headheight Kopf
linker Rand f{ir gerade Seiten (wirksam l\headse
nur beitwoside bzw. book) p
. \topskip
\topmargin )
oberer Rand bis Oberkante Kopfzeile oy erste Textzeile
\headheight
Hohe der Kopfzeile
\headsep
Abstand Unterkante Kopf bis Oberkante
Rumpf
\topskip _ Rumpf
Abstand Oberkante Rumpf bis zur Grund-
linie der ersten Zeile (\paperheight
\textheight
Gesamtbhe fir den Seitentext
\textwidth )
Textbreite | \textheight
\footskip ) \textwidth —
Abstand Unterkante Rumpf bis Unterkan-
te FuRzeile \oddsidemargin
\paperheight \evensidemargin
physikalische Seiterdhie FuRzeile
\paperwidth le—— \paperwidth
physikalische Seitenbreite

\topmargin

\footskip
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Diese Befehle sollten nurim Vorspanregelert werden. Didnderung erfolgtin bekannter
Weise mit der\setlength-Erklarung: \setlength{\textwidth}{12.5cm} legt die
Textbreite auf 12.5 cm fest. Noch detailliertere Abbildungan €in- und zweispaltigen
Seitenaufbau sind am Ende des Indexteils auf den Seiten 488 und 489 abgedruckt.

Die Unterkante des Seitenrumpfes stimmt bei der Bearbeitungsklaskebzw. der Klassenoption
twoside auf allen Seiten exakiberein. In den andereraffén kann sie je nach Text auf den einzel-
nen Seiten etwas variieren. Dieses Verhalten wird durch den internen Adffiufshbottom in den
ersten beidendlen und\raggedbottom in den anderendilen bewirkt. Diese Befehledkinen auch
vom Benutzer, unalangig von Bearbeitungsklassen und Optionen, gesetzt werden und bewirken ein
entsprechendes Verhalten ab der Stelle ihres Auftretens.

Ubung 3.5: Mit den vorstehenden Eritiingen kbihnen Sie die Seitenformatierungr fihren Text nach
Ihren Wlinschen bestimmen. Bringen Sie z. B. die Brigtigen

\setlength{\textwidth}{13cm} \setlength{\textheight}{20.5cm}

im Vorspann IhregJbungsfiles an. Wahrscheinlich erscheinen Ihnen nun der linke und obere Rand im
Ausdruck zu gering. \&Filen Sie mit den weiteren Eddtinger\oddsidemargin und\topmargin

die Ihnen passenden Werte.

Achtung: Beim Anpassungsfile4 . sty ist Ihnen vielleicht aufgefallen, dass die eingestellten Werte
\setlength{\oddsidemargin}{7.1mm} in lhrem Ausdruck ca. 2.5 cm gBér ausfallen. Dies liegt
daran, dass die Druckertreiber standaa@ig'zum oberen und linken Rand at&ich 1 Zoll hinzutigen,

was bei der Wahl voRoddsidemargin und\topmargin zu beticksichtigen ist.

Ubung 3.6: Falls Ihr Text mit dem verkleinerten Seitenformat nicht mindestens zwei volle Seiten
fullt, ergdnzen Sie lhren Text, so dass nun mehr als zwei Seiten ausgedruckt werden. Bringen Sie nur
den BefehNflushbottom im Vorspann lhres Textes an. Die unterste Zeile Ihres Ausdrucks stimmt
nunmehr auf allen Seiten exaltbérein. Entfernen Sie anschlieBend den BeXéhlishbottom und

wahlen Sie nunmehxdocumentclass[twoside]{article}. Jetzt stimmen die untersten Zeilen
auch ohné\flushbottom exaktuberein. Dagegen wird vermutlich nun der linke Rand der ungeraden
Seiten bei doppelseitigem Ausdruck nicht mit dem rechten Rand der geraden®gtemstimmen.
Wahlen Sie mit der Erldiung vor\evensidemargin einen solchen Wert, damit dies der Fall wird.

3.2.6 Ein- und zweispaltige Seiten

Mit der Klassenoptiontwocolumn werden fir das ganze Dokument zweispaltige Seiten
erzeugt. Der Standard sind einspaltige Seiten. Sollen einzelne Seiten zwei- oder einspaltic
erzeugt werden, so geschieht das mit den Befehlen:

\twocolumn[texf] Beendet die laufende Seite und beginnt eine reueispaltigeSeite.
Der optionalgextwird am Beginn der Seiteber die gesamte Seitenbreite
geschrieben.

\onecolumn Beendet die laufende zweispaltige Seite und beginnt einegiesigaltige
Seite.

Die Klassenoptiottwocolumn andert automatisch bestimmte Stilparameter, wie z. B. die
Einrlcktiefe der ersten Absatzzeilen gegbar einspaltiger Formatierung. Dies etittbheim
\twocolumn-Befehl. Hier missen sie ggf. mit entsprechenden Brikigen gafidert werden.

Ist der groRBere Teil des Dokuments zweispaltig, dann sollte die Klassenoption bevorzugt
werden. [5b] stellt ATEX-Neuerungen vor, die u.a. mehrfache Spaltenumschaltungen auf
einer Seite gestatten und gleichzeitig drei- und mehrspaltige Aufteilungergécimen.
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3.3 Dokumentuntergliederung

Jedes Dokument ist im Allgemeinen untergliedert, z. B. in Kapitel, Abschnitte, Unterab-
schnitte usw. Eventuell erdhi"es noch einen Anhang und vorab eine Zusammenfassung,
eine Titelseite und ein InhaltsverzeichnfdgX stellt hierflir Befehle zur Verdigung, die den
Benutzer von Formatierungbérlegungen freistellen. Fortlaufende Nummerierung und Un-
ternummerierung voblberschriften kann automatisch erfolgen. Selbst ein Inhaltsverzeichnis
wird auf Wunsch automatisch angelegt und ausgedruckt.

Die Wirkung einiger Gliederungsbefehlarjt von der gewafilten Bearbeitungsklasse ab
und nicht alle stehen in allen Bearbeitungsklassen zuugerig.

3.3.1 DieTitesate

Eine Titelseite kann mit der Umgebung
\begin{titlepage} Text und Befehldif die Titelseite\end{titlepage}

frei odermit den Befehlen

\title{Titeluberschriff
\author{Autorennamen und ggf. Anschrifien
\date{Datumtex}

in einem von ATEX vorgegebenen Format gestaltet werden. Bei der zweiten Form sind die
Befehlsangabehtitle{. ..} und\author{. ..} zwingend erforderlich.

Bei dem von ATEX benutzten Standardformatirf'die Titelseite erscheinen alle Anga-
ben horizontal zentriert. Eineafigere Titalberschrift wird automatisch umbrochen. Sie
kann aber auch mit\ an den vom Autor gewischten Stellen umbrochen werden, also
\title{...\\...\\...}.

Bei mehreren Autoren sind die Autorennamen dxehd voneinander zu trennen, also
z.B. \author{G. Schmidt \and J. Meierl}. Die Autorennamen erscheinen in einer
Zeile nebeneinander. Die Eingabe

\author{Autor\\Institutl\\ Adressel\and Autor2\\Institut2\\Adresse2

zentriert die AngabeAutorl, Institutl, Adressedowie Autor2, Institut2, Adresseweils
fur sich untereinander und setzt die beiden jeweils zentrierten Blocke auf der Titelseite
nebeneinander.

Sollen die Autorenangaben nicht nebeneinander, sondern untereinander angeordnet wer-
den, so ist statt désand der Befeh\\, evtl. gefolgt von einer Langenangabebstand, zu
verwenden, um die Autorenangaben voneinander abzusetzen. Die Autorenangabemn k”
mit der Leerform\author{} unterdtickt werden.

Ohne den BefeMdate erscheint unter den Autorenangaben auf der Titelseite automatisch
das aktuelle Datum. Mitdem Befetdlate{Datumtex} erscheint stattdessBatumtext. Dies
kann ein beliebiger Text sein, der sich, duich getrennt,uber mehrere Zeilen erstrecken
kann. Das Datum erdflt mit der Leerangab¥date{}.

Im Titel-, Autoren-oderDatumtexkann an beliebigen Stellen der Befehl

\thanks{FulRnotentext

stehen. Dieser bringt eine Markierung an der Textstelle an, an der er steht; déuTRex-
tentexterscheint als FuR3note auf der Titelseite.
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Die Titelseite mitden Angaben der Egklinge\title, \author, \date und\thanks
wird mit dem Befehl

\maketitle

ausgedruckt, wobei die Titelseite keine Seitennummaealeumd das darauffolgende Doku-
ment mit der Seitennummer 1 beginnt. Eine eigene Titelseite wird hiermit nur bei den Be-
arbeitungsklassesook undreport erzeugt. Bei der Bearbeitungsklassesicle erzeugt

der Befeh\maketitle eine Titeliberschrift mit den zentrierten Angaben der vorangegan-
genen ErklarungeWtitle, \author und ggf.\date und\thanks. Wird firarticle die
Klassenoptiortitlepage verwendet, so kann auchrfdiese Klasse mXmaketitle eine
eigene Titelseite erzeugt werden.
Beispiel {ir die Standardform der
Titelseite:

\titleq{
How to write DVI-drivers}
\author{
Helmut Kopka\thanks{Tel.
5556--979451 FRG}\\

Max-Planck-Institut\\ How to write DVI-drivers
f"ur Aeronomie
\and Helmut Kopka Gregory Marriot?
Gregory Marriott\thanks{Tel. Max-Planck-Institut Texas A&M
409--845--4940 USAI\\ fur Aeronomie University
Texas A\&M\\University}
\maketitle February 24, 2002

1 el 5556979451 FRG
2Tel. 409-845-4940 USA

Im vorstehenden Beispiel erscheint das Datum automatisch, da der Betetd zur
Definition der Titelseite entfiel. Mit diesem Befeldthe an der Stelle des Datums ein beliebiger
Text eingetigt werden khnen.

Bei einer freien Gestaltung der Titelseite mit dartlepage-Umgebung entfallen die
Befehle\title und\author. Die Auswahl von Schriftarten, Schriftg8en und Anordnung
der Textteile @i die Titelseite erfolgt mit Befehlsstrukturen, die in Kapitel 4 vorgestellt
werden. Mit deilUbung 4.3 (S. 68) wird dort auf die hier vorgestetitet 1epage-Umgebung
zuntickgegriffen. Der Ausdruck der Titelseite erfolgt hierbei automatisch mit Beendigung der
titlepage-Umgebung, d.h., auch der Befekthaketitle entfallt bei der Verwendung
dieser Struktur.

Der Befeh\maketitle bzw. die Umgebungitlepage erzeugt eine eigene Titelseite
nur bei den Bearbeitungsklasseeport undbook. Bei article undproc erzeugen sie
stattdessen einen Titelvorspann, an den sich evtl. eine Zusammenfassung und daran d
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Dokumenttext @it die erste Seite anschlie3t. Mit der Klassenoptianlepage kann aber
auch fir die Bearbeitungsklassaticle eine eigene Titelseite erzwungen werden.

Der Befehl\thanks hat bei der Bearbeitungsklagseoc (s. 3.3.6) eine etwas gaderte
Wirkung. Die hiermit erzeugten Ful3noten erscheinen am unteren Ende der linken Textspalte
und verwenden als FuBnotenmarkierungen die sog. FuRnotensymbole statt der hochgestellten
Zahlen. Eventuelle FuRnoten aus dem nachfolgenden Text beginnen mit der Fu3notenmarkie-
rung in Form hochgestellter Zahlen. Um TextfuRBnoten in der linken Spalte der ersten Seite
von den\thanks-Ful3noten abzuheben, sollte zwischen der letXtdranks-Fuf3note und
der ersten Textfuf3note zatzlicher vertikaler Zwischenraum einggtwerden. Dies kann mit
dem ZusatzbefeNcopyrightspace ausproc. cls erreicht werden, indem dieser Befehl
beim erste\footnote-Befehl des anschlieRenden Textes eingefiird (s. 4.9.1).

Ubung 3.7: Entfernen Sie die ErkFungen zurAnderung des Seitenformats aus débungen 3.5
und 3.6. Erzeugen Sie numrflhren Ubungstext einen Titelkopf mit dem TitelUbungen*, Ihrem
Autorennamen und lhrer Anschrift sowie der Datumsangabe@ifs den,Datum*, indem Sie nach
\begin{document} die Befehle

\title{"Ubungen} \author{lhr Name\lhre Anschriff
\date{/hr Ort, den \today} \maketitle

einfligen. Achten Sie darauf, dass Ihre Bearbeitungskkassecle ist. Andern Sie nach dem Ausdruck
den Dokumentklassenbefehl in

\documentclass[titlepage]{article}

und erzeugen Sieif Thr Ubungsfile damit statt einer Titgberschrift eine eigene Titelseiténdern Sie
nach dem Ausdruck den Dokumentklassenbefehl in (s. auch 3.3.6)

\documentclass{proc}

Blenden Sie die Befehle zur Erzeugung der Titelseite anschlieBend mit dem KommentarZgichen
jeweils am Beginn der Zeile wieder aus, damit bei den weitéfbangen nicht stets wieder eine
Titelseite neu erzeugt wird. Durch Entfernen fiefeichen lohnen Sie diese Befehle bei Bedarf immer
wieder aktivieren.

3.3.2 DieZusammenfassung —der Abstract

Die inhaltliche Zusammenfassung (Abstract) eines Artikels oder eines Berichts wird erzeugt
mit den Befehlen

\begin{abstract} Text der Zusammenfassuhgnd{abstract}

Beider Bearbeitungsklasseticle wird fur die Zusammenfassung die Schrii§e\small
verwendet und Text gleichzeitig beidseitig eingekt. Beireport erscheint der Text in der
StandardgoBe ohne zwzliche Eintickung. In beiden &llen geht dem Text die zentrierte
UberschriftAbstract, bzw. Zusammenfassung mit dem Erginzungspakegerman, voran.
Beireport erscheint die Zusammenfassung auf einer eigenen Seite ohne Seitennummer, bei
article dagegen nach dem Titel auf der ersten Artikelseite, es sei denn, die Dokument-
klassenoptionitlepage wurde benutzt. Im letzteren Fall wird auch bei Bearbeitungsklasse
article fur die Zusammenfassung eine eigene Seite erzeugt. Bei der Bearbeitungsklasse
book fehlt dieabstract-Umgebung. Eine inhaltliche Zusammenfassuragendls Textbe-
standteil eines Buches auch ungdwlich. Die Zusammenfassung eines Buches wird eher in
einer Buchbesprechung erscheinen, die ihrerseits kaum imdst erstellt wird.
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40 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

3.3.3 Diefortlaufende Untergliederung
Fir die fortlaufende Untergliederung stehen die folgenden Befehle zund@nty:

\part \chapter \subsection \paragraph
\section \subsubsection \subparagraph

Diese Befehle, mit Ausnahme vapart, bauen eine Gliederungshierarchie auf. Bei den
Bearbeitungsklass@&wok undreport beginntdie Gliederung mikapiteln(\chapter). Die
Kapitel sind untergliedert idbschnittg\section) und diese wiederum ibinterabschnitte
(\subsection) und so fort. Bei den Bearbeitungsklassarticle undproc beginnt diese
Gliederungskette erst mitsection; \chapter steht hiertii nicht zur Verfigung.

Die Syntax dieser Befehle lautet:

\gliederungsbefeh[kurzform {Uberschrify oder
\gliederungsbefehk{uberschrif}

Bei der ersten Form wird der Gliederuridperschrifteine fortlaufende Nummer vor-
angesetzt. Falls der optionale Paraméterzforni entféllt, erscheint diesE&berschrift auch
als Eintragung im Inhaltsverzeichnis und ggf. im Seitenkopf (falls der Seitérstdings
gewdhlt wurde). Da ein&berschrift sictuber mehrere Zeilen erstrecken kann, eine mehrzei-
lige Eintragung im Inhaltsverzeichnis oder der Kopfzeile aber unasafit ist, kanndi' diese
Eintragung mit dem optionalen Parameter eine Kurzformaigtwierden.

Die GroRRe detUberschrift und die Tiefe der Nummerierunarien von der Stellung des
Gliederungsbefehlsin der Hierarchiekette ab. Bei der Bearbeitungsktessele undproc
erhalten die\section-Befehle einteilige Nummern, disubsection-Befehle zweiteilige,
durch einen ‘.’ getrennte Nummern und so fort.

Bei den Bearbeitungsklassenok und report erhalten die Gliederungbérschriften
durch die\chapter-Befehle einteilige, durch digsection-Befehle zweiteilige, durch die
\subsection-Befehle dreiteilige Nummern usw. Zaizlich startet der Befeflchapter
immer eine neue Seite und setdiei die KapitalberschriftChapter n, mit n als Kapitel-
nummer. Das Ergfizungspakejerman . sty erzeugt entsprecheidpitel n. Im Augenblick
befinden wir uns irChapter 3, Section 3, Subsection 3.

Bei den *-Formen der Gliederungsbefehle unterbleibt die Bezifferung. Es findet auch kein
Eintrag ins Inhaltsverzeichnis statt (s. jedoch 3.4.3).

Fur jeden Gliederungsbefehl wird intern eiatdér getihrt, der mit jedem Aufruf um eins
erhoht bzw. auf null zunckgesetzt wird, wenn deachstiwhere Gliederungsbefehlaufgerufen
wird. Diese Zhler werden bei den *-Formen nicht eadert. Diesdihrt zu Schwierigkeiten
bei der Mischung von *-Formen und Standardformen, wenn die *-Form in der Hierarchie vor
der Standardform steht. Die umgekehrte Reihenfolge ist dagegen probledtisimDie
Reihenfolge

\section ... \subsection ... \subsubsection* ...

fuhrt zu einer Bezifferung dexsection- und \subsection-Uberschriften und zu einer
\subsubsection-Uberschrift ohne Bezifferung.

Der Gliederungshefefpart hat eine Sonderrolle, seine Bezifferung beeinflusst nicht
die Bezifferung der anderen Befehle.

Intern wird jedem Gliederungsbefehl eine Kennzahl zugeordnet. Dabei entspricht die Kennzahl 1
stets dem Befel\section, 2 dem Befeh\subsection...,5dem Befeh\subparagraph. Bei der
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3.3. DOKUMENTUNTERGLIEDERUNG 41

Bearbeitungsklasserticle entspricht die Kennzahl 0 dem Befelgart, wahrend sie beévook und
report dem BefehNchapter entspricht und der Wert -1 dem Befetgart zukommt. Eine Schranke
secnumdepth bestimmt, bis zu welcher Kennzahl, d. h. bis zu welcher Tiefe die Gliederungsbefehle
durchnummeriert werden. Ipook undreport ist diese Schranke 2 und #rticle 3. Demgeral
wird standardraRig die Bezifferung irbook und report bis einschliellich\subsection und in
article bis einschlieBlich\subsubsection durchgetihrt.

Soll die Tiefe, bis zu der die Bezifferung der Untergliederungen durcigefvird, geindert werden,
so ist die Schrankeecnumdepth zu @ndern. Dies geschieht mit dem Befehl

\setcounter{secnumdepth}{num}

Der Befeh\setcounter wird in Kapitel 7 raher beschriebemumkann inarticle einen der Werte
0,1,... 5undirbook undreport —1, 0, ... 5 erhalten.

Im vorliegenden Buch, also mit der verwendeten Bearbeitungskiasse wurdesecnumdepth
gleich 3 gesetzt, d. h., die Gliederungsbefehle werden bis einschligBlidisubsection durchnum-
meriert, wahrend sie standardifig nur bis\subsection durchnummeriert wordenaven.

Soll ein Gliederungsbefehl in einem Dokument nicht mit 1 beginnen, so kann dies mit dem Befehl

\setcounter{gliederungs namg{num}

erreicht werdengliederungsnameist hierbei der Name des entsprechenden Gliederungsbefehls ohne
den vorangesetzten Dies kann z. B. dann erforderlich sein, wenn einzelne Gliederungen als eigene
Files von £TpX gesondert behandelt werden sollen.

\setcounter{chapter}{2}

setzt derchapter-Zahler auf 2. Mit dem achster\chapter-Befehl wird dieser Zhler um 1 erbht
und erscheint al€hapter 3 oderK apitel 3.

Gelegentlich soll eine Gliederungisérschrift in einer anderen @3é und/oder einem
anderen Schriftstil als der Standard ausgegeben werden. Dies kann durch Verwendung der in
4.1.2 bis 4.1.4 beschriebenen Schrifi@en- und Schriftartenbefehle in der Gliederuriges*
schrift erreicht werden.

\section*{\Large\textsl{Gr"o"sere geneigte Schrift}}

wirde also die AbschnitiderschriftGr 63eregeneigte Schrift in der Go3e\Large und der
geneigten SchriftaNtextsl erzeugen (s. 4.1). Die Verwendung der Standardform empfiehlt
sich hierbei nicht, da diénderung von Schrifta?e und Schriftstil nur auf dilberschrift
selbst, nicht dagegen auf die automatische Gliederungsnummerierung wirkt. ([5c, Abschnitt
3.1.2] sowie [5v, Abschnitt 7.1.2] enthalten Hinweise, wie auch dieaadgxt werden kann.)

Ubung 3.8: Fiigen Sie in IhrentJbungsfile zu Beginn Ihres Textes eiabstract-Umgebung in der
Form\begin{abstract} Zusammenfassungnd{abstract} mit einer kurzen Textzusammenfas-
sung ein. Setzen Sie Ihrem bisherigen Text\aBsction{Titel a} voran und tigen Sie an passender
Stelle ein oder zwei weitere BefeNeection{Titel X} ein. Wahlen Sie hietdi lhnen geeignet erschei-
nendeUberschriften @it , Titel a“ und die folgenden, Titel X. Fiigen Sie in Ihren Text an geeigneten
Stellen weiterd subsection-Befehle mit lhnen passenden Untertiteln ein. Entfernen Sie diéimg
3.3 eingetihrten Befehle

\pagestyle{myheadings} \markright{"Ubungen} \pagenumbering{Roman}
Drucken Sie das Ergebnis aus.

Ubung 3.9: Setzen Sie vor lhren ersteNsection-Befehl zusitzlich den Gliederungsbefehl
\chapter{Kapiteliberschrift mit einer Ihnen geeignet erscheinenddfapiteliberschrift‘. Andern
Sie den Dokumentklassenbefeh/Ndlocumentclass [twoside]{report} und verwenden Sie im
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42 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

Vorspann zuatzlich den SeitenstilbefeRpagestyle{headings}. Beachten Sie die doppelte Wir-
kung der Gliederungsbefehle in delberschriften und gleichzeitig in den Kopfzeilen. Vergleichen Sie
das Ergebnis mit der Tabelle aus 3.2.1 auf Seite 32.

Ubung 3.10: Andern Sie denchapter-Befehl in
\chapter [Kurzform] {Kapiteliberschrift

indem Sie it ,, Kurzform* eine verkiizte Kapiteliberschrift vehlen. In der Kopfzeile erscheint nunmehr
die Kurzform, wo vorher die Kapitaberschrift stand.

Ubung 3.11: Wiederholen Sie nun die vorangegangeldbung mit der zuatzlichen Erkéitung
\setcounter{secnumdepth}{1} im Vorspann lhres Files. Die Gliederungsnummerierung erfolgt
nun nur noch i die Kapitel- und Abschnittgerschriften {chapter und\section), wahrend die
Unterabschnittstierschriften {subsection und darunter liegende Gliederungen) ohne Gliederungs-
nummern bleiben. Welche Wirkungttén die Werte 0 bzw. 3if secnumdepth bei den Bearbeitungs-
klassemreport bzw.article?

3.34 De Anhang

Ein Anhang wird eingeleitet mit dem BefeXibegin{appendix}. Die Wirkung liegt darin,

dass desection-Zahlerfirarticle bzw. derchapter-Zahler firbook undreport neu
gesetzt wird und die Nummerierung firr die darauffolgeniieaction- bzw. \chapter-
Befehle nicht mehr mit Ziffern, sondern mit GroRbuchstaben, beginnend mit A, B, ... usw.,
erfolgt. Zusitzlich wird das Wort,Chapter* durch,Appendix‘ (bzw.,Anhang* bei Ver-
wendung des Emyizungpaketgerman) ersetzt, d. h., der Befehlchapter setztuber die
Kapiteliberschrift, Appendix A* (Anhang A),,Appendix B* (Anhang B), . ... Die Numme-
rierung der darunter liegenden Befehle erfolgt in arabischen Ziffern, z. B. A.3.2. Der Anhang
endet mit dem Befeend{appendix}.

3.3.5 Zusatzliche Buchuntergliederungen

IATEX gestattet es, bei der Bearbeitungsklassek eine weitere Gliederungsstruktur mit den
Erklarungen

\frontmatter

BuchvorspanifVorwort, Inhaltsverzeichnjs
\mainmatter

Buchhaupttei(laufende Kapitel und Ariinge
\backmatter

Buchnachspan(Literaturverzeichnis, Index, Schlusswort

einzurichten. Die Seitennummerierung erfolgt fien auf\frontmatter folgenden Text in
kleinen ©mischen Zahlen und hier auftretende Gliederungsbefehle erhalten keine fortlaufen-
de Nummerierung. Mitmainmatter startet die Seitennummerierung fien nachfolgenden

Text wieder mit 1 und erfolgt in arabischen Ziffern. AnschlieRende Gliederungsbefehle er-
scheinen in gewohnter Weise mit einer fortlaufenden Nummer, beginne@hagter 1 bzw.
Kapitel 1 fur den erste\chapter-Befehl des Hauptteils. Die Gliederungsnummerierung
wird fur den auf\backmatter folgenden Buchtext schlie3lich wieder abgeschaltet.
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3.4. DAS INHALTSVERZEICHNIS 43

3.3.6 DieBearbeitungsklasse proc

Die Bearbeitungsklasgeroc ist fur die Formatierung von Sitzungsprotokollen gedacht. Ih-
re Anwendungdihrt zu einer goReren Seitenbreiteif \textwidth, ndmlich 6,75 Zoll~
171,5 mm. AuRerdem erfolgt die Seitenformatierung, mit Ausnahme des Titels, zweispaltig.
Dabei entiillt die explizite Klassenoptionsangatwo column. Die Seitennummerierung er-
folgtin der unteren rechten Seitenecke mit dem vorangestellten,Rage" odefSeite". Mit
\markright{doc kennung kann in der FuR3zeile linkslidig eine Dokumentkennzeich-
nung erreicht werden.

Ein Titel mit zusitzlichen Autoren- und Datumsangaben wird mit den in Abschnitt 3.3.1
vorgestellten Strukturen zur Gestaltung einer Titelseite erzeugtdie"Sonderbehandlung
des\thanks-Befehls bei der Formatierung der Titelangaben wird auf die dortigen Hinweise
auf S. 39 verwiesen.

Ubung 3.12: Bearbeiten Sie den Eingabetext d#rung 3.8 nunmehr mit der Bearbeitungsklasse
\documentclass{proc}

und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem wsglichen Ergebnis debbung 3.8 mit der Bearbei-
tungsklasserticle. Wiederholen Sie die*IgX-Bearbeitung, indem Sie nadfvegin{document}
den BefehAmarkright{"Ubungsprotokoll} hinzufiigen.

3.4 Daslnhaltsverzeichnis

3.4.1 Automatische Eintragungen

IATEX kann fir das ganze Dokument automatisch ein Inhaltsverzeichnis anlegen und aus-
drucken. In das Inhaltsverzeichnis werden dizerschriften bzw. die Kurzform der Gliede-
rungsbefehle in der Standardform mit den zugehdrigen Seitennummern aufgenommen. Die
Tiefe, bis zu der didJberschriften der Gliederungsbefehle in das Inhaltsverzeichnis aufge-
nommen werden, entspricht standaef$iy’ der Tiefe, bis zu der, ebenfalls standaafig;

die Gliederungsberschriften durchnummeriert werden, algubsection fur book und
report bzw.\subsubsection fUr article undproc. So wie durch das Varidern der
Schrankese cnumdepth die Nummerierungstiefeif die Gliederungsbefehle vom Anwender
beeinflusst werden kann, gilt Gleiches aughdie Aufnahmetiefe ins Inhaltsverzeichnis mit

\setcounter{tocdepth}{numt

Die Bedeutung und Wirkung des Wertesmentspricht ganz genau den oben beschriebenen
Werten fir den Zhler secnumdepth. In den Hauptklassenfiles werden beidehir auf
gleiche Werte gesetztamilich 2 fir book undreport sowie 3 fir article. Sie kinnen
vom Anwender aber auch unterschiedlich eingestellt werden.

Achtung: Enthalten die Texteinage der Gliederungsbefehle weitef&X-Befehle, so
konnen diese bei der Wanderung ins Inhaltsverzeichnis zerbrechen (s. 2.6). Es empfiehlt sich
deshalb, zuatzliche Befehlsstrukturen in Gliederungsbefehlen stets durch einen vorange-
stellten\protect-Befehl zu schizen. Sollen solche Befehle nur auf déberschriftentext
selbst wirken, nicht dagegen auf die gleichlautenden &jatiin Inhaltsverzeichnis, so ist die
Verwendung eines optionalen Arguments bei den GliederungsbefehleiefEintége des
Inhaltsverzeichnisses empfehlenswert.
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44 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

3.4.2 Der Ausdruck deslnhaltsverzeichnisses

Das Inhaltsverzeichnis wird angelegt und ausgedruckt mit dem Befehl

\tableofcontents

und zwar an der Stelle im Dokument (i. Allg. nach der Titelseite und einer evtl. Zusammen-
fassung), an der dieser Befehl auftaucht. Didstzu einem Widerspruch. Die Information

fur das ganze Inhaltsverzeichnis liegt erst vor, wenn das Dokument vollstandig abgearbei-
tet worden ist; das Inhaltsverzeichnis soll aber vorher ausgegeben wevgnl.dst dieses
Problem wie folgt: Wenn das Dokument das erste Mal AL behandelt wird, so wird

noch kein Inhaltsverzeichnis erstellt. Stattdessen KgiXLals Folge des obigen Befehls
\tableofcontents ein neues File mit dem Grundnamen des Dokuments und dem Anhang
.toc an. In dieses File werden die entsprechenden Eintragungeta$Inhaltsverzeichnis
wahrend der Bearbeitung des Dokuments geschrieben.

Bei einer nochmaligen Bearbeitung des Dokuments dufigiXlwird das nunmehr exi-
stierende File mit dem Namedokumentnamesoc mit dem Befehl\tableofcontents
gelesen und zum Inhaltsverzeichnis aufbereitet. Bei der weiteren Bearbeitung des Dokument
wird das. toc-File ggf. abgandert, wenn zwischen der ersten und zwefi&-Bearbeitung
gréRereAnderungen im Dokumenttext vorgenommen worden sind. Das ausgedruckte Inhalts-
verzeichnis bezieht sich also immer auf die jeweils vorhergehende Version. Dies macht es
ggof. notwendig, die enddtige Version zweimal mitAIpX zu bearbeiten.

Die einzelnen Einage im. toc-File bestehen jeweils aus

\contentsline{glied nam&{\numberline {glied nr }glied text{seitennr}

Hierin stehtglied. namefur den Namen des zugehorigen Gliederungsbefehls gem. 3.3.3halsver,
section, subsection usw.Glied nr steht fir die laufende Gliederungsnummer, wie sie den einzelnen
Gliederungaberschriften vorangestellt isGlie_text steht fir den Text der Gliederungbérschrift,
und zwar fir die Standardform bzw.uf"die optionale Kurzform, wenn Letztere beim zugehorigen
Gliederungsbefehl auftrat. Der letzte Eintragitennr steht schlief3lich i’ die Seitennummer des
angefiihrten Gliederungsbefehls.

3.4.3 Zusatzliche Eintragungen

Gliederungsbefehle in der *-Form werden nicht automatisch in das Inhaltsverzeitiemis -
nommen. Um deretdberschriften oder auch zaigliche Eintragungen doch im Inhaltsver-
zeichnis zu erhalten, bedient man sich der Befehle:

\addcontentsline{toc}{glied-name&{Eintragtexf
\addtocontents{toc}{Eintragtexf

Der erste Befehl gestattet eine Formatierung des Inhaltsverzeichnisses, bei der die
section-Uberschriften weiter eingackt sind als diechapter-Uberschriften und weni-
ger weit als diesubsection-Uberschriften. Dies wird mit dem Parameitglied_name
erreicht, fir den der Name des zugwmigen Gliederungsbefehls, also der Befehlsname
ohne den\, einzusetzen ist, z. Bsubsection. Eintragtextkann die Gliederungsier-
schrift oder irgendein anderer Text sein, der im Inhaltsverzeichnis gemeinsam mit der
Seitennummer erscheint. Soll die atdiche Eintragung mit einer abgesetzten Gliede-
rungsnummer (wie bei der Standardform) erscheinen, so sallteEifitragtext stehen:
\protect\numberline{glied nun{text
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Der zweite Befehl gestattet einen beliebigen Eintrag in.daz-File. Dies kann z. B. auch
ein Formatierungsbefehlwinewpage sein, der bei der Erzeugung des Inhaltsverzeichnisses
wirksam wird. Solche Befehlseirtge sollten durch ein vorangestelliggotect in der Form
\addtocontents{toc}{\protect\newpagel} gegen eirzerbrechergeschitzt werden.

3.4.4 \Weitere Verzeichnisse

IATEX kann neben dem Inhaltsverzeichnis ein Verzeichnis aller Bilder sowie ein Verzeichnis
aller Listen und Tabellen anlegen und ausdrucken. Der Ablauf ist gleich wie beim Inhaltsver-
zeichnis. Die Befehle zur Erzeugung dieseratalichen Verzeichnisse lauten:

\listoffigures erzeugtbzw. liest.lof-File
\listoftables erzeugtbzw. liest.lot-File

Die Eintragungen in diese Verzeichnisse erfolgen automatisch mit dem Befght ion
bei denfigure- odertable-Umgebungen (s. 6.6.4iber- und Unterschrifteruf Gleitob-
jekte). Zusatzliche Eintragungen sind mit denselben Befehlen wie beim Inhaltsverzeichnis
mdglich, deren allgemeine Syntax lautet:

\addcontentsline{file_typ}{formaf{eintrag}
\addtocontents{file_typ}{eintrag}

Hier stehffile_typfur einen der drei Typenoc (table of contenis 1of (list of figureg bzw.

lot (list of tableg. Formatist beim Inhaltsverzeichnis, wie oben beschrieben, der Name ei-
nes Gliederungsbefehls, beim Abbildungsverzeichbigire und beim Tabellenverzeichnis
table. Eintragsteht fir den Text, der ins jeweilige Verzeichnis eingetragen werden soll.

Ubung 3.13: Fiigen Sie in IhtJbungsfile nach den ausgeblendeten Befehlen zur Erzeugung der Titelseite
die folgenden Befehle ein:

\pagenumbering{roman} \tableofcontents \newpage \pagenumbering{arabic}

Bearbeiten Sie Ihtibungsfile_zweimamit IATEX und drucken Sie das zweite Ergebnis aus. Blenden
Sie danach die obige Befehlszeile mjiruréichst von der weiteren Bearbeitung aus.

3.5 Formatierungshilfen
3.5.1 Zeichen- und Wortabstande

Zeichen- und Wortabatide werden normalerweise ipdautomatisch gewfilt. Hierbei wird
nicht nur die naifliche Zeichenbreite aneinander gesetzt, sondern bei bestimmten Zeichen-
kombinationen eine zas’liche Vor- oder Rcksetzung vorgenommen. Ein ‘A" gefolgt von
einem V' erscheint nicht als AV, sondern als AV. Wortabstande innerhalb einer Zeile sind
einheitlich und werden so gelt, dass die Zeilen links- und rechtstalig abschlieRen und
dabei die Wortabstide verschiedener Zeilen eines Absatzegliofist wenig voneinander
abweichen. Witer, die mit einem Satzzeichen enden, erhalten etwadzictien Zwischen-
raum, der von dem jeweiligen Satzzeichenait; hinter Satzendezeichen wie Punkt ‘.’ oder
Ausrufezeichen ‘1" wird mehr Zwischenraum einggt'als z. B. hinter einem Komma *,’.

In einigen Rllen kann es notwendig sein, die vageXigewdhlten Abstihde zu korrigieren.
Dies kann durch die Befehlg \ ., \@, \, und\/ geschehen. AuRerdem kann mit dem Befehl
\frenchspacing derunterschiedliche Zusatzzwischenraum nach Satzzeichen ausgeschaltet
werden.
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3.5.1.1 Der . (Punkt) und das Satzende

TeXinterpretiert einen Punkt, ein Ausrufezeichen, ein Fragezeichen oder einen Doppelpunkt,
der hinter einem Kleinbuchstaben oder einer Ziffer steht, als Satzendeughdu&itzli-
chen Zwischenraum ein. Dies ist bei Abkiungen wie ‘i. Allg., ‘Dr. Schmidt’ oder
‘Geoph. Journ.” unerwiinscht. Die Verwendung voonder von\, statt des Leerzeichens
vermeidet den zwzlichen Zwischenraum. \(; bedeutet ein\, unmittelbar gefolgt von
einem Leerzeichen.) und\, bedeuten beide den normalen Wortabstaneerhindertuiber-
dies, dass an dieser Stelle ein Zeilenumbruch erfolgen kanfiAllg., Dr.~Schmidt,
Geoph.\ Journ.\ erzeugt also ‘i. Allg.’, ‘Dr. Schmidt’, ‘Geoph. Journ. (Vgl. die
Abstinde mit denen von oben.) AuRerdem kann in ‘i. Allg.” bzw. ‘Dr. Schmidt’ kein Zeile-
numbruch zwischen dem ‘i. und ‘Allg.” bzw. ‘Dr.” und ‘Schmidt’ auftreten, dagegentkién
‘Geoph.’ und ‘Journ.’ durch einen Zeilenumbruch getrennt werdeur. Abklirzungen wie

‘i. Allg.” oder ‘z.B.’ siehe auch 3.5.1.3.

Ein Satzendezeichen hinter einem Grol3buchstaben wird nicht als Satzende interpretiert
da tiblicherweise 8tze nicht mit einem GroRRbuchstaben enden. Ist dies ausnahmsweise
einmal der Fall, so ist dem entsprechenden Satzzeichekeeimranzusetzen, damit nach
dem Satzende zaglicher Zwischenraum einggjt wird. Beispiel: Dieser Satz endet mit
NASA. Die Eingabe lautethieser Satz endet mit NASA\Q.

3.5.1.2 Frenchspacing

Der Zusatzzwischenraum nach Satzzeichen kann mit dem Befekhchspacing ausge-
schaltet werden. Der Befehl ist so lange wirksam, bis er durch dewrkschaltenden Befehl
\nonfrenchspacing aufgehoben wird. Istfrenchspacing erklart, so bleibt der Befehl
\@ wirkungslos und kann entfallen. In diesem Unterabschnitt war dieser Befehl eingeschaltet,
so dass alle Wortakatde innerhalb einer Zeile gleich ausfielen!

Mit german. sty wird ab Version 2.4a bei der Bearbeitung deutscher Texte stand&idm”
\frenchspacing aktiviert. Zur Abschaltung dieser Einstellung muss deshalb umgekehrt
\nonfrenchspacing explizit erkidrt werden, was in 3.5.1.1 der Fall war.

3.5.1.3 DieZeichenkombination“‘ und’” (kleiner Zusatzzwischenraum)

Um zwischen “ und ‘ bzw. ' und ” einen kleinen Zwischenraum eingf, dient der Befehl
\,. “Anfang’ und ‘Ende’” wird also erzeugt durch ¢\, ‘Anfang’ und ‘Ende’\,’’.
Entsprechende Kombinationearfdeutsche bzw. frawmsische Anfihrungszeichen werden
in Anhang D.1.5 bzw. D.1.6 vorgestellt. Der Zwischenraumbefehlist auch hilfreich
bei Abklirzungen wie z.B. oder d.h. ats.\,B. bzw. d.\,h. Leerzeichen hinter den
Abkurzungspunkten erzeugen zu grof3en Zwischenraum.

3.5.1.4 ltalic-Korrektur

Beim Umschalten von einer geneigten (kursiven) Schriftalit oderslantedauf eine senk-
rechte (aufrechte) Schriftart ragt der letzte geneigte Buchstabe zu nah an den folgenden senl
rechten Buchstaben heran. Hier muss etwasitzlisher Zwischenraum eingeft werden,

und zwar mehrdi f als z. B. fir g. TeX kennt flir jedes geneigte Zeichen eine sdiglic-
Korrektur. Diese wird aktiviert durch den BefeRV, der abATEX 2. weitgehend automatisch
eingefigt wird (s. 4.1.1, S. 58 und 4.1.4, S. 62).
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3.5.1.5 DieAusschaltungvon Ligaturen

Mit dem gleichen\/-Befehl konnen Ligaturen unterdckt werden. MitAuf\/lage wird
»Auflage" erzeugt (vgl. mitdem Standaj@luflage*). Zur Erinnerung (s. 2.5.8): IreX werden

die Buchstabenkombinationéti, £i, £1, ffi undf£1 als Ligaturen gesetzt. Mit\/£\/1i
erscheint die Buchstabenkombination ffi statt der Ligatur ffi. Eine andevglibtikeit zur
Ausschaltung von Ligaturen mit einer gleichzeitigen Trennungshilfe bei Verwendung des
german. sty-Files stehtin Anhang D.1.4.

Der Befehl kann auch verwendet werden, wenn bestimmte Buchstabenkombinationen
wie VA oder Te, die standardaffig durch Zuncksetzen des zweiten Buchstabens enger als
durch die normale Buchstabenbreite gesetzt werden, mit dem normalen Buchstabenabstand
erscheinen sollen.

VN\/AVA T\/eTe statt VA bzw. Te

3.5.1.6 Einfugung beliebiger Zwischenraume

Zur Einfligung von beliebigem Zwischenraum in eine Zeile dient der Befehl

\hspace{abstan¢
\hspacex*{abstang

abstandst eine langenangabe, z. B.. 5cm oder3em. (Zur Erinnerungem ist eine Mal3ein-
heit, die der Breite des Geviertstrichs — im augenblicklichen Zeichensatz entspricht.) Der
Befehl fligt an der Stelle seines Auftretens Zwischenraum degeébstandein. Die *-Form
fugt den Zwischenraum auch dann ein, wenn an dieser Stelle gerade ein Zeilenumbruch statt-
findet oder wenn er am Beginn einer Zeile steht. In beidaleRwird bei der Standardform
der Zwischenraum unterdickt.
Die Langenangabe darf negativ sein. In diesem Fall bedeutet der Befehl eitkZetZen
um die angegebeneahge, was daslberdrucken von Zeichen mit anderen Zeichen erlaubt.
Ein Leerzeichen vor oder hinter dem Befehl wird atzdich eingefigt:

Dies ist\hspace{lcm}icm Dies ist lcm
Dies ist \hspace{lcm}icm Dies ist lcm
Dies ist \hspace{lcm} 1lcm Dies ist lcm

Der Befehl\hfill ist eine Abkirzung fir \hspace{\fill} (s. 2.4.2). Er @igt an
der Stelle seines Auftretens so viel Zwischenraum ein, dass die laufende Zeile links- und
rechtshindig abschlie3t: Zeilenanfang\hfill Zeilenende\\ erzeugt

Zeilenanfang Zeilenende

Mehrfaches Auftreten voNhfill innerhalb einer Zeileugt jeweils gleich viel Zwi-
schenraum ein, so dass die Zeile insgesamt wieder links und recidighiird:
Anfang\hfill Mitte\hfill Ende\\ erzeugt

Anfang Mitte Ende

Tritt der Befehl\hfi11 am Anfang einer Zeile auf, so wird der Zwischenraum entspre-
chend der Definition mit der Standardform velnspace{\£i11} unterdrickt. Soll am An-
fang der Zeile ein entsprechend variabler Zwischenraum aigg@férden, so ist stattdessen
\hspace*{\fill} zu verwendenAIgX kennt hierfir aber auch die in 4.2.2 vorgestellten
allgemeineren Befehle und Umgebungen.
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Weitere Zeilenzwischenraumbefehle sind:

\quad und \qquad
\quad erzeugt Zwischenraum von der @& des augenblicklichen Zeichensatzes. Bei einer
10pt-Schrift also 10pt\qquad erzeugt den doppelten Zwischenraum.

3.5.1.7 Einfugungvariabler ...... und Sequenzen

In der Wirkung des Einfgens von variablen Zwischenrinen demhf il1-Befehl gleich-
wertig sind die Befehle

\dotfill und \hrulefill

Statt des Leerraums wird hiermit eine Folge von Punkten bzw. ein durchgehender Strich
entsprechenderdrige eingefgt:

Zeilenanfang \dotfill\ Zeilenende\\ bzw.

Anfang \hrulefill\ Mitte \hrulefill\ Ende\\ erzeugen

Zeillenanfang ... ... Zeilenende
Anfang Mitte Ende

\hfill-, \dotfill- und\hrulefill-Befehle lohnen in einer Zeile beliebig mitein-
ander kombiniert werden. Tritt einer dieser Befehle an einer Stelle mehrfach hintereinander
und an anderer Stelle nur einmal auf, so wird an der ersten Stelle das entsprechende Vielfach
der anderen erzeugt:

Abfahrt \dotfill\dotfill\dotfill\ 11.30 \hfill\hfill
ab \hrulefill\ 1.1.87\\

Abfahrt ...... ... ... 11.30 ab__ 1.1.87

3.5.2 Zedlenumbruch

Zeilenumbruch erfolgt ingX bzw. KTEX automatisch. In einigendifén kann es notwendig
werden, einen Umbruch an anderen odeazl&ghen Stellen zu erzwingen oder zu erleichtern
oder den automatisch vorgenommenen Umbruch zu verhindern.

3.5.2.1 DieBefehle \\ und \newline

Ein Zeilenumbruch und frei afilbarer Abstand zurathsten Zeile kann mit dem Befek\
erreicht werden. Seine Syntax lautet:

\\ [abstand
\\* [abstand

Der optionale Parametabstandist eine Mafl3angabe, die angibt, wie viel vertikaler Zwi-
schenraum zwdZzlich zum Zeilenwechsel eingegt werden soll. Ehirt dies zu einem Sei-
tenumbruch, so wird der Zusatzzwischenraum bgNrunterdrickt und die achste Seite
beginnt mit der achsten Zeile. Die *-Form verhindert, dass nach dem Zeilenwechsel ein
Seitenumbruch vor deathsten Zeile auftreten kann.

\\* [10cm] fuhrt also einen Zeilenwechsel durch und erzeugt einen Abstand von 10 cm
zur réchsten Zeile. &irt der Zeilenwechsel zu einer neuen Seite, so wird die Seite vor
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der vorangehenden Zeile umbrochen. Die nachste Seite beginnt mit dek \d&wfehl
vorangehenden Zeile, dem einggfén Zusatzzwischenraum von 10 cm und dachsten
Zelle.

Der Befehl\newline ist mit dem BefehN\\ (ohne Option[abstand) identisch. Beide
Befehle sind nur innerhalb von AatZen, nicht aber zwischen Absatzen (wo sie auch keinen
Sinn hatten) erlaubt.

3.5.2.2 WeitereZellenumbruchbefehle

Mit dem Befehl
\linebreak [num]

kann ein Zeilenumbruch erzwungen oder erleichtert werden. Der Befehl ohne den optionalen
Parametenum der eine ganze Zahl von 0 bis 4 sein darf, erzwingt einen Zeilenumbruch. Im
anderen Fall ist er eine Empfehlung, vorzugsweise hier zu umbrecheshdedi€ Nummer,
um so dringlicher ist die Empfehlung. Beim Wert 4 ist die Dringlichkeit gleichbedeutend mit
zwingend. Der Unterschied zum Befé\ bzw.\newline liegt darin, dass mlinebreak
die umbrochene Zeile links- und rechistalig erscheint, zwischen die &itér also entspre-
chend viel Leerraum eingedt wird, wahrend bek\ bzw.\newline die Zeile mit normalen
Wortabsginden nur linksbridig wird.

Der entgegengesetzte Befehl

\nolinebreak [numl

verhindert einen Zeilenumbruch an der angegebenen Stelle oder empfiehlt mit unterschied-
licher Dringlichkeit, an dieser Stelle keinen Zeilenumbruch vorzunehmen. Auch hier ist
\nolinebreak identisch mit\nolinebreak[4], wodurch an dieser Stelle ein Zeilenum-
bruch zwingend verhindert wird.

Mit dem Befehl\mbox{Tex# wird (u.a.) erreicht, dass ein Zeilenumbruch an keiner
Stelle innerhalb des in den geschweiften Klammern stehenden Textes auftreten kann.

3.5.3 Absatzabstand

Der normale Absatzabstand wird durch Standardwerte oder diarknd von\parskip
(s. 3.2.4) festgelegt. Mit dem Befehl

\vspace{abstand
\vspacex*{abstang

kann fiir einzelne Abatze Zwischenraum de@ngeabstandzusitzlich eingefigt werden. Bei
der*-Formwird dieser Zwischenraum auch einggfwenn an dieser Stelle ein Seitenwechsel
stattfindet oder der Befehl am Anfang einer Seite steht. Bei der Standardform unterbleibt die
Einfugung von Zwischenraum in diesen beidedl €.

Werden diese Befehle innerhalb eines Absatzes verwendet, so wird die laufende Zeile
rechtshindig mit Text aufgaillt und dann der vertikale Zwischenraum einggf”

Die Langenangabe darf negativ sein, was edmeétiiicken um den entsprechenden Betrag
bedeutet.

Der Befehl\v£ill ist eine Abkirzung fir \vspace{\fil1} (s. 2.4.2). Dieser Befehl
ist das Pendant Z\h£il1 in Bezug auf vertikalen Zwischenraum. Eigt'also an der Stelle
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50 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

seines Auftretens so viel vertikalen Zwischenraum ein, dass die laufende Seite oben und unte
bindig wird. Alle zu\hfill gemachten Bemerkungebér mehrfaches Auftreten gelten in
analoger Weise auchuf\vfill. Steht dieser Befehl am Beginn einer Seite, so wird er
entsprechend der Wirkung der Standardform ¥espace{\£fil1l} unterdrickt. Soll ein
variabler Leerraum am Beginn der Seite erzeugt werden, so ist wie \iedpacex*-Befehl
die *-Form einzusetzeNvspace*{\fill}.

Weitere Befehle zur VergiSerung von Absatzalastden sind

\bigskip \medskip \smallskip

die variablen (elastischen) Zwischenraum unterschiedlicheR&eintigen.

3.54 Absatzeinrickungen

Mit der Erklarung\setlength{\parindent}{tiefe} (s. 3.2.4) kann die Eimcktiefe der
ersten Zeile eines jeden Absatzes festgelegt werden. 8adlifien bestimmten Absatz die
Einrickung der ersten Zeile unterbleiben bzw. eine Eghkring dort erfolgen, wo sie stan-
dardnaRig unterbleibt (z. B. beim ersten Absatz nach einem Gliederungsbefehl), so kann das
mit den Befehlen

\noindent bzw. \indent

vor dem entsprechenden Absatz erreicht werden. Diese Befehle wirken nur auf den unmittelba
folgenden Absatz. Statt einer Leerzeile zur Absatztrennung kann alternativ auch der Befehl
\par verwendet werden.

355 Seitenumbruch

Wie der Zeilenumbruch, so erfolgt auch der Seitenumbruchehuind BTEX automatisch.
Auch hier kann es gelegentlich notwendig oderw@macht sein, von der Automatik abzuwei-
chen.

3.5.5.1 Normale Textseiten

Die Befehle

\pagebreak [numl
\nopagebreak [num

sind das Pendant 2A\llinebreak und \nolinebreak in Bezug auf den Seitenumbruch.
\pagebreak zwischen zwei Absatzemfirt einen Seitenumbruch zwischen diesenagtbsii
durch. Der gleiche Befehl innerhalb eines Absatzéstfzu einem Seitenumbruch am Ende
der noch rechtalnidig aufgediliten augenblicklichen Zeile.

\nopagebreak hat den entgegengesetzten Effekt: Zwischen zweiafdesi wird ein
Seitenumbruch nach dem vorangehenden Absatz verhindert, innerhalb eines Absatzes wir
ein Seitenumbruch nach der momentanen Zeile verhindert.

Die Verwendung einer optionalen Zahl zwischen 0 und 4 macht diese Befehle zu Emp-
fehlungen unterschiedlicher Dringlichkeit. Die Analogie zu d@dnebreak-Befehlen geht
aber noch weiter. Wie bei den Letzteren zwischen det@ii der anstehenden Zeile so
viel Wortzwischenraum gea¥ilt wird, dass die Zeile beidseitigibdig wird, so wird durch
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\pagebreak in Verbindung mit\flushbottom (s. 3.2.5, S. 36) zwischen den Atizén
einer Seite so viel Zwischenraum eingef,'dass die Seite kopf- und fulkidig wird.

Soll die Seite so umbrochen werden, dass der Rest der Seite leer bleibt, ist stattdessen der
Befehl

\newpage
zu verwenden, der in Analogie Amewline steht.

Ubung 3.14: Bringen Sie ein oder zwainewpage-Befehle an Ihnen geeignet erscheinenden Stellen in
Ihrem Ubungsfile an. Im Ausdruck bleibt der Rest der Seite leer. Entfernen Sie danach diese Befehle
wieder, und setzen Sie ein&pagebreak-Befehl einmal eine oder zwei Zeilen hinter der Stelle eines
standardralBigen Seitenumbruchs und danach einige Zeilen vor dem Standardseitenumbruch.

3.5.5.2 Seiten mit Bildern und Tabellen

Enthélt der Text Tabellen, Bilder oder PlatzrfBildeinfligungen, so werden diese an der Stelle
der entsprechenden Befehle auf die laufende Seite gebracht, falls an dieser Steltebarf"
Platz ist. Andernfalls wird mit dem nachfolgenden Text fortgesetzt und das Bild oder die
Tabelle auf der achsten Seite angeordnet.

Mit dem Befehl

\clearpage

wird die laufende Seite beendet, falls dieser Befehl nicht gerade am Anfang einer neuen
Seite auftritt, und alle bis hierher definierten und noch nicht ausgegebenen Tabellen und
Bilder werden ggf. auf einer oder mehreren daran anschlieBenden Seiten ausgegeben (s.
hierzu auch 6.6Gleitende Tabellen und Bilder*). Dérclearpage-Befehl wird mit jedem
\chapter-Gliederungsbefehlimplizit ausgdiit, wenn die Klassenoptiapenright nicht
gesetztist (s. auch unt&releardoublepage). Damit wird sichergestellt, dass der evtl. noch
unbearbeitete vorangehende Rest ausgegeben wird, bevor eine neue Kapitelseite beginnt.

3.5.5.3 Zweispaltige Seiten

Bei der Klassenoptioiwocolumn bzw. nach dem BefeNtwocolumn wird mit den obigen
Befehlen\pagebreak bzw.\newpage die laufendé&paltebeendet und eine neue begonnen.
Dagegen beendet der Befefdlearpage bzw. \cleardoublepage (s.u.) die laufende
Seite und beginnt mit einer neuen. Die laufende Seiteadintkitl. eine leere rechte Spalte.

3.5.5.4 Doppelseitiger Druck

Bei der Dokumentklassenoptiawoside kann zusgizlich der Umbruchbefehl
\cleardoublepage

verwendet werden. Dieser beendet Wiglearpage die laufende Seite. Ebenfalls werden

alle noch nicht bearbeiteten gleitenden Bilder und Tabellen auf eigenen Seiten ausgegeben.

Als néchste Seite wird dann jedoch stets eingeradeSeite gestartet, d. h., es wird ggf. eine

leere, nur mit einer geraden Seitennummer versehene Seite ausgegeben.
Der\cleardoublepage-Befehlwird mit jedem\chapter-Gliederungsbefehlimplizit

ausgefihrt, wenn die Klassenoptioopenright gesetzt ist (s. auch obérlearpage).

Damit wird sichergestellt, dass der evtl. noch unbearbeitete vorangehende Rest ausgegeben

wird, bevor eine neue rechte Kapitelseite beginnt.
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3.5.5.5 Sedektive Seitenhohenanderung

IATEX gestattet diddnderung der Seitertthie und des Hifaktors der laufenden Seite mit den
Befehlen

\enlargethispage{zushohet
\enlargethispagex*{zushohet

Die standardraBig mit\textheight im Vorspann oder in den Eagizungspaketen festge-
legte Seitenblie wird tUir die laufende Seite um den Maf3betrag zam hohevergio3ert. Eine
negative MaflRangabeifzus hoheverkleinert die Seitenttie um den angegebenen Betrag.
Bei der *-Form werden zwZlich alle vertikalen elastischen Abside der laufenden Seite
auf ihren Minimalwert gestaucht, was zur maximalen Telktfig dieser Seiteuftirt.

3.5.5.6 Eingeschrankter Umbruch
Der Befehl
\samepage

erlaubt einen Seitenumbruch nur zwischen @hsh. Ein Seitenumbruch wird atglich
unmittelbar vor oder hinter abgesetzten Formeln oderugkuingen verhindert. Soll an sol-
chen Stellen doch ein Seitenumbruch stattfinden, so muss emakbchn 'durch einen der
vorstehenden Seitenumbruchbefehle erzwungen werden.

Der Befehl\samepage im Vorspann wirkt auf das ganze Dokument, andernfalls bis zum
Ende der laufenden Umgebung. Man kann auch eine lokale Umgebung durch

\begin{samepage} beliebiglanger Text \end{samepage}

schaffen, innerhalb derer dieselbe Wirkung erzielt wird. In dieser Form suitgtpage am
haufigsten Verwendung finden.

Die internen Regelnui den Seitenumbruch wirken manchmalrkger als die Anwen-
derbefehle, so dass trolhopagebreak- und \pagebreak-Befehlen das Resultat nicht
befriedigt. In diesen &len sollte man folgendedsungen versuchen:

e Der \samepage-Befehl und ein hinreichend langesuSk Text der schlecht umbro-
chenen Seite wird in Klammerf. . . } eingeschlossen oder dieser Text innerhalb der
samepage-Umgebung angeordnet.

e Hinter Leerzeilen wird ei\nopagebreak angebracht, wenn ein Seitenumbruch hinter
dem vorangehenden Absatz unterbunden werden soll.

e \pagebreak-Befehle, evtl. mit einem optionalen Zahlenwert 0—4, werden dort ange-
bracht, wo ein Seitenumbruch erlaubt sein soll.

Die \samepage-Erklarung bzwsamepage-Umgebung stammt au&TEX 2.09, wo ihre
Wirkung bereits hufig als unbefriedigend empfunden wurde. So bewirkt sie niemals eine
VergroRerung der eingestellten Tewthe, sondern befordert haufig den eingeschlossenen
Text auf die @ichste Seite\samepage steht auch inAIpX 2: zur Verfigung, doch ist ihr
Nutzen hier noch geringer, da bei Bedarf nunmehiwitlargethispage* die Seitenbhe
der aktuellen Seite vergBertwird, um noch etwas mehr Text auf dieser Seite unterzubringen,
womit hdufig ein besserer Umbruch als mit der obigemepage-Bastelei gelingt.
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3.5.,5.7 Einige Anmerkungen zu manuellen Formatierungshilfen

Die meisten der in den vorangegangenen Unterabschnitten vorgestellten Formatierungshilfen
sollten nur mit groRer Zwckhaltung verwendet werden. Insbesondere besietiid Verwen-

dung von\hspace-Befehlen zur Einfigung horizontaler Zwischeauime kaum ein wirklicher
Bedarf. Auf keinen Fall sollten hiermit Einckungen, wie sie auf der Schreibmaschine be-
liebt sind, kinstlich erzeugt werden. Entsprechende Strukturen KapK irksamer selbst
erzeugen. Diese werden imachisten Kapitel vorgestellt.

Beim Seitenumbruch kann eine explizite Formatierungshilfe gelegentliamsicht sein.
Erfolgt ein Seitenumbruch z.B. so, dass aus dem laufenden Abschnitt noch zwei oder drei
Zeilen auf der neuen Seite erscheinen, gefolgt von einer neuen Gliederung mit deren Glie-
derungsberschrift, so wide man diese wenigen Zeilen am Beginn der Seite lieber noch am
Ende der vorangehenden Seite unterbringen.

Dies kann stets durch Vemférn der Texthfie mit\enlargethispage* erreicht wer-
den. Entlalt die vorangehende Seite relativ viel vertikale Elasizit: B. als Folge einiger
Aufzahlungen, Eiruckungen, Listen, abgesetzten mathematischen Formalnso gengt
bei dem zugetrgen\enlargethispagex-Befehl nur ein kleiner Vergfierungswert von
wenigen pt (Punkten), da mit der *-Form dieses Veftgiungsbefehlaf die Seitenbhe
alle elastischen vertikalen Alastde auf ihren Minimalwert gestaucht werden, so dass die
erforderliche SeitergtienvergoRerung gegarber den Nachbarseiten kaum wahrgenommen
wird.

Ist eine lokale SeiterdtienvergolRerung als Folge der Verlagsvorgabedine Veoffent-
lichung zwingend verboten, so kann versucht werden, tnieitikalen Platz freizumachen.

Das kann mit den Befehléxwspace bzw.\\ und einemegativen MalRangalsn geeigneten
Stellen erreicht werden. Solche Stellen bieten sich bevorzugt vor und Eimerckungen,
AufZhlungen, Listen, Tabellen, Bildern, abgesetzten Formdinan (s. Kapitel 4).

Solche Seitenumbruchhilfenus$en als Formatierungsbastelei bezeichnet werden. Sie
widersprechen der eigentlichefiTEX-Philosophie und sollten deshalb nur als allerletzte
Maoglichkeit in Betracht gezogen werden. Eine Verkleinerung der Zeilemadbstinnerhalb
einiger Absitze, an die man mit

\renewcommand{\baselinestretch}{faktor} (s.3.2.4)

mit einem Wert &ir faktor < 1.0 denken kihnte, gilt bei professionellen Setzern als krasser
Verstol3 gegen die Regeln der Druckerkunst.

Die internen Regeln, nach dengrXTden Seitenumbruch bestimmutien hier nichtim Einzelnen
aufgefihrt werden. Hier sei nur gesagt, dagXTur Stellen, an denen ein Seitenumbruch erschwert
werden soll, sog. Strafpunktggenalty) verteilt und mitnegativerStrafpunkten den Umbruch erleich-
tert. Die einzelnen Zeilen eines Absatzes erhalten z. B. jeweils zehn Strafp\hkteepenalty=10),
womit ein Seitenumbruch zwischen den Zeilen eines Absatzes glegerinem Umbruch zwischen
Absétzen etwas schwerealft.

Die erste und die letzte Zeile eines Absatzes erhalten 150 Strafpialditepenalty=150 bzw.
\widowpenalty=150) zugewiesen, womit ein Seitenumbruch nach der ersten bzw. vor der letzten
Zeile eines Absatzes sehr erschwert wird, aber nichtaghicti ist.

Als Letztes Iote sich an, die Strafpunkte anders zu setzen. Mit dem B&fehibpenalty=450
wirde der Seitenumbruch nach der ersten Zeile eines Absatzesipegelein Standard um das Drei-
fache erschwert. Die Zuweisung von 10000 oder mehr Strafpunkten macht einen Seitenumbruch an
den entsprechenden Stell@nsolutunmoglich. DasAndern von internen@X-Strafpunkten sollte aber
nur als letztes Mittel in Betracht gezogen werden, da das ausgewogene Standdtrigeatarit gesirt
wird und der Umbruch wowglich an anderer, noch weniger emschter Stelle auftritt.
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3.6 Trennungshilfen

Ist ein rechtshiidiger Zeilenumbruch zwischen derovtErn eines Absatzes nichtiglich, so
findet eine Trennung von Wtern am Zeilenende statt. Die Worttrennung bei englischen Tex-
ten ist weitestgehend korreRgX kennt die angloamerikanischen (US-englischen) Trennungs-
regeln besser als die meisten AutdteRhnliches gilt inzwischen auchuf deutschsprachige
Texte, insbesondere in Verbindung mit den erweiterten ec-Schriften (s. €.7.4).

3.6.1 Direkte Trennungshilfen

Die direkte Behebung eines Trennungsfehlers kann durch die Verwendung-van der
richtigen Stelle erfolgen. So wird mit dem englischen Trennungsverzeichnis das deutsche
Wort, Zeichen* fehlerhaft alsZe-ichen" getrennt. Durch Eingabe v@ai\-chen kann das
Wort nur an der mih- gekennzeichneten Stelle getrennt werden, auch in dagefen Wort
Zei\-chenvielfalt.

Soll eine Trennung an mehreren Stelleogtich sein, so sind diese Stellen entsprechend zu
kennzeichnen, also etvzei\-chen\-kom\-bi\-na\-tion. Es kann sinnvoll sein, nicht
alle moglichen, grammatikalisch richtigen Trennungen zuzulassen. Das Wadrtstinkt
sollte z. B. nur die Trennun@r\-instinkt zulassen. Auf die Begridung kann verzichtet
werden.

Mitdem Erginzungspakeferman . sty stehtauch der Trennungsbeféhlzur Verfligung
(s. D.1.3). Dieser bewirkt, dass ein Wort an der Stelle des Befehls sowie nach weiteren,
durch das Trennungsverzeichnis bestimmten Silben getrennt werden kann. Die Wirkung von
Zeichen"-vielfalt ist die gleiche wie befei\-chen\-viel\-falt.

Die deutschen Trennungsregeln kennamdié alte Rechtschreibung einige Besonderhei-
ten beim ‘ck’ und bei zusammengesetzteart®in, wie Bettuch oder Rolladen. Drucker muss
dort z. B. als Druk-ker und Bettuch als Bett-tuch getrennt werden. Mit ¢etrBefehl

\discretionary{vor}{nach-{ohne

kann, etwas mfisam, eine entsprechende Trennungsvorgabe erreicht werden. Hierin steht
vor fur den Buchstaben oder die Buchstabengruppe vor dem Trennungszeiabbfiir

den Buchstaben nach dem Trennungszeichermtnéfur die Buchstabengruppe, falls keine
Trennung erfolgt. B ,,Drucker* bzw.,Bettuch* ware hier z. B. anzugeben:

Druldiscretionary{k-}{k}{ck}er bzw.
Be\discretionary{tt-}{t}{tt}uch

23ollte bei einem englischen Text doch einmal eine fehlerhafte Trennung auftreten, so sollten Sie lhr Rechenzen-
trum davon unterrichten. Das Rechenzentrum kanordedigen, dass dieser Fehler in Zukunft nicht mehr auftritt.
Mit den Hinweisen aus 3.6.4 sollte es auch einem PC-Anwendetich'sein, eine fehlerhafte Trennung dauerhaft
zu beseitigen

3Die aktuellen deutschen Trennmusterfiles tragen nunmehr die Nasbgpht . tex fir die traditionelle und
dehyphn.tex fur die neue deutsche Rechtschreibung. Gseri’die Vorghgerghyph31.tex bzw. gnhyp01.tex
ab. Zum Zeitpunkt der Drucklegung dieser 3. Auflage sind die aktuellen Versionen 3.2a, 3. 3. 1999 bzw. Rev. 31, 7. 5.
2001. Sie stammen vondRBERT SCHWARZ, Ruhr-Universiét Bochum, unter Mitwirkung von BRND RAICHLE,
Universitt Stuttgart, dem Betreuer v@erman.sty, sowie WALTER SCHMIDT, Erlangen.

Mit dieser Version des deutschen Trennmusterfi@sieh auch Trennungen vor und nach umlautbehafteten Silben
oder Silben, die ein 3 enthalten, gefunden werden, was ldeefen Versionen nicht der Fall war. Eine weitere Ver-
besserung des Trennverhaltens erfolgt bei Verwendung der erweiterten ec-Zaiphemst denen unerkannte oder
fehlerhafte Trennungen bei umlaut- oder B-behafteten Silben, wie sie gelegentlich ngXdem-Driginalschriften
auftreten, weitestgehend korrekt erfolgen.

Dieses eBook ist lizenziert fur , Uni Stuttgart / Kons. BaWi
Alle Rechte vorbehalten. © Pearson Education Deutschland GmbH, Download vom 25.01.2011 13:56, www.genios.de



3.6. TRENNUNGSHILFEN 55

Mit dem Erginzungspakegierman. sty kann die Trennungshilfe sehr viel einfacher mit
den Befehlen'ck bzw. "tt erreicht werden. Die Trennungsvorgabe der vorangegangenen
Beispiele lautet dann einfach:

Dru'cker bzw. Be"ttuch

Wie "tt wirken auch die Befehlgff, "11, "mm, "nn, "pp und"rr bei zusammengesetzten
Wortern, die als ff-f, ll-l, mm-m, nn-n, pp-p oder rr-r getrennt werden.

3.6.2 Erzeugung einer Trennungsliste

Kommt ein fehlerhaft getrenntes Wort mehrmals im Text vor, so ist es sinnvoller, dieses Wort
in die Trennungslisteles Befehls

\hyphenation{Trennungsliste

aufzunehmen. Dieser Befehl ist im Vorspann anzubringen.Tiéanungslistebesteht aus
einer Reihe von Witern, in der die moglichen Trennungen durch Trennungsstriche vermerkt
sind, z.B.Zei-chen-kom-bi-na-ti-on. Die Worter selbst sind durch Leerzeichen oder
einfache Zeilenschaltung voneinander zu trennen, z. B:

\hyphenation{Zei-chen-kom-bi-na-ti-on Trennungs-stri-che
Ur-instinkt mit-tei-len statt-fin-den ... }

In die Trennungsliste des BefeAsyphenation kdnnen standardafiig keine Véiter aufge-
nommen werden, die Sonderzeichen enthalten. Da diet#afigsstrich& als Sonderzeichen
gelten, kdnnen somit keine t¥tér, in denen Umlaute vorkommen, aufgenommen werden.
Diese Einschaiikung wird mit dem Ergrizungspaketienc. sty aufgehoben. Mit dem Vor-
spannbefeh\usepackage{german, tienc} werden die Ergitizungspaketgerman. sty
undtienc.sty aktiviert, wonach didrennungslisteles\hyphenation-Befehls auch Um-
laute und das B in der Forttu bzw. "'s oder bei einer deutschen Tastatur mit den Umlaut-
und der B-Taste(n) eingegeben werden kdonnen, z.B.:

\hyphenation{m"a-"sig sat-zungs-ge-m"a"s "uber-dr"us-sig} bzw.
\hyphenation{ma-B8ig sat-zungs-ge-mif iiber-driis-sig}

3.6.3 Vermeidung von Trennungen

Ein anderer Weg, der Trennungsfehler zwar nicht verhindert, jedoch in der Zahl erheblich
herabsetzt, besteht in der Einschachtelung eines Absatzes mit fehlerhaften Trennungen durch

\begin{sloppypar} Absatz\end{sloppypar}

Dies erlaubt in diesem Absatzaftére Wortabsiide und vermeidet damit in den meisten
Fallenuberhaupt Worttrennungen. Man kann auch den Béfehbppy (lasch im Vorspann
oder in der laufenden Umgebung verwenden. Damit simaifis ganze Dokument bzw. bis
zum Ende der laufenden Umgebung grofigére Wortabstride erlaubt, womit die Zahl der
verbleibenden Worttrennungen deutlich zckgeht.

Bei der Verwendung voisloppy im Vorspann kannui einzelne Abatze, in denen
grof3zigigere Wortabstande unamscht sind, durch Einschachtelung von

\begin{fussypar} AbsatZ\end{fussypar}

auf die normale Wahl der Wortalastde zunckgeschaltet werden. Das Gleiche wird mit dem
Befehl\fussy (pingelig innerhalb der laufenden Umgebung bewirkt.
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56 KAPITEL 3. DOKUMENTKLASSEN UND SEITENSTIL

3.6.4 Zusatzinformation Uber Trennungen

Die Kenntnis, wo Trennungen standarm@ding vorgenommen werdenkrien, entnimmtgX bzw. BTEX
den sog. Trennmusterfiles. Diese Files enthaltejeide Sprache ein Buchstabenkombinationsverzeich-
nis, aus dem ein speziellepR-Algorithmus die erlaubten Trennungen bestimmt. Der Algorithmus
basiert auf den Ergebnissen der Doktorarbeit vanik M. LIANG, Stanford 1983. Zwatzlich entlallt
dieses File ein Ausnahmeverzeichnis miokérn, die mit dem genannten Algorithmus nicht oder falsch
getrennt witden. Falls ein zu trennendes Wort im Ausnahmeverzeichnis auftritt, erfolgt die Trennung
entsprechend den dort aufgbften Miglichkeiten, anderenfalls aufgrund des Trennungsalgorithmus.
Die deutschen Trennmusterfiles werden @dhypht . tex (traditionelle) bzwdehyphn.tex (neue
Schreibweise) bereitgestellt, das US-englische Trennmusterfile entsprechersthypih . tex.

Das Ausnahmeverzeichnis befindet sich am Ende der Trennmusterfiles und besteht aus dem i
3.6.2 vorgestellten Befehlhyphenation{Trennungslistg. Die dort aufgefihrte Trennungsliste kann
mit dem Editor erweitert werden. Soll dies durch den Benutzer geschehen, so muss er wissen, in
welchem Verzeichnis (Directory) die genannten Trennmusterfiles abgelegt sind, und ob er entsprechend:
Zugriffsrechte hat. In einem Rechenzentrum wird im Allgemeinen nur deaazdié EX-Betreuer
diese Rechte haben und damit die &rglingen auf Mitteilung der Benutzer vornehmen. WAilght
dagegen auf einem PC benutzt, so sollte die Systembeschreibung dem Benutzer den Zugang zu de
Trennmusterfiles wyglich machen.

Das Ausnahmeverzeichnis eines deutschen Trennverzeichnisses swtite, Wei denen eine unter-
schiedliche Trennung je nach Wortbedeutung existiert, ohne Trennungsvorgabe enthalten, damit solch
Worter von £TeX standardmalig nicht getrennt werden. Beispiele:

erb-lich under-blich oder Stau-becken undStaub-ecken

Kommen solche Witer in einem Textfile nur in jeweils einer Bedeutung vor, smeén sie in die
Trennungsliste deshyphenation-Befehls (3.6.2)if dieses File aufgenommen werden. Anderenfalls
mussen sie durch konkrete Trennungsvorgabe nach 3.6.1 im Einzelfall angegeben werden.

Die Trennmusterfiles werden bei der Erstellung des sdgxXtFormatfileslatex.fmt in dieses
eingebunden. Jedenderung eines Trennmusterfiles verlangt eine Neuerzeugungjaigsx . fmt. Die
erforderlichen MaRnahmen sind in F.2.1 beschrieben. In einem Rechenzentrum idiliiesriveise
dem zusihdigen EX-Betreuer vorbehalten.Uf den Anwender, der diese Aufgabe selbst durbhéi
muss, sollten F.1.1 und F.2.1 ausreichend Informationen enthalten.

Ubrigens kann man sich mit dem Befehl

\showhyphens{Wortliste}

auf dem Bildschirm ausgeben lassen, wie dieri&f aus der angegebengYortliste ggf. getrennt
wirden. Bei der Eingabe von

\showhyphens{Ausnahmeverzeichnis Dru"cker Be"ttuch}
erscheint auf dem Bildschirm an der Stelle dieses Befehls
Aus—-nah-me-ver-zeich-nis Druk-ker Bett-tuch

falls die BTEX-Version noch mit einem deutschen Trennverzeichnis der alten Rechtschreibung versehen
istund das deutsche Anpassungsfileniepackage{german} aktiviert wurde. Bei der Verwendung

des englischen Originaltrennverzeichnisses werden einige der angegebenen Trenglicigssitéen
vermutlich falsch ausfallen. So erscheint z. 8: Xshowhyphens{system} mit dem alten deutschen
Trennungsverzeichnisy-stem, dagegen beim Originalys—tem.

Anmerkung: Das Originaltrennverzeichnis basiert auf den angloamerikanischen Trennungsregeln,
die sich deutlich von den britischen unterscheiden. Soweit im vorliegenden Text kuengtischen
Trennungsregeln die Rede wanisste dies korrekterweise durahgloamerikaniscloderUS-englisch
ersetzt werden!
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Kapitel 4

Texthervorhebungen

Texthervorhebungertkinen in vielfiltiger Weise erfolgen, z. B. durdinderung der Schrift-
art und/oder Schriftgif3e, durch Zentrieren oder Eiraken von Textteilen, durch verschie-
denartiges Markieren von Ab&en und anderes mehmuiFdie gebauchlichsten solcher
Hervorhebungen liefertTeX geeignete Befehle.

4.1 Anderung der Schrift

In der Typographie wird ein Satz von Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen mit einer
bestimmten GofRe und einem einheitlichen Erscheinungsbild Z¢échensatgengl. font)
bezeichnet.AIpX verwendet als Standardzeichensair dién Hauptteil des gesamten zur
Bearbeitung anstehenden Textes eine aufrechte Roman-Schrift mittieres Btder GolRe
10 pt. Bei der Wahl der Bearbeitungsklasse dié cumentclass kann mit dem optionalen
Parametet 1pt bzw. 12pt die Standardschriftgfie auf 11 pt bzw. 12 pt eingestellt werden
(s.3.1.2). (Zur Erinnerung: 1 pt (Punkt) entsprit/it2.27 Zoll und damit ungedhr 0.35 mm,
10 pt also etwa 3.5 mm.) Innerhalb eines Zeichensatzes sind es die Klammersymbole, wie (),
[]oder{ }, dietiber die volle SchriftgsRe reichen.

In der optischen Wirkung unterscheiden sich die drei Standafdgr10 pt, 11 pt und
12 pt deutlicher, als es das Velltriis der Zahlen erwarteadst:

Die vorliegende Schrift ist eine 10 pt-Schrift. ()
Dies ist die 11 pt-Standardschrift. ()
Und hier die 12 pt-Standardschrift. ()

4.1.1 Umschaltung &iir Schrifthervorhebungen

Bei einem Schreibmaschinenmanuskript erfolgt die einfachste Form der Schrifthervorhebung
durch Unterstreichemei der Umsetzung in einen gedruckten Text werden die unterstrichenen
Textteile Ublicherweise iKursivschriftwiedergegeben. Die Umschaltung von der Standard-
schrift auf die hervorhebende Schrift erfolgt figX durch den Befeh\emph{tex{ fur den
eingeschlossenen Text.
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58 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Die Auswahl der hervorhebenden Schrift lastibergebene Argumetexthangt von der
auBBeren Schrift ab. Ist Letztere eine aufrechte Schrift, so erscheinbdegebene Argument
kursiv, ist die duRere Schrift dagegen bereits genesgtwird ir das Argumentext eine
aufrechte Schrifgewahlt.

Beim\emph{. . . }-Befehl darf dasibergebene Argument verschachtelt werden. So ergibt
die Eingabe

Die \emph{Vor-, \emph{Zwischen-} und Zur'"uckschaltung}

Die Vor-, Zwischen-und ZukickschaltungBei diesemATpX-Befehl istuiberdies anzumerken,
dass er beim Zwrckschalten von einer geneigten auf eine aufrechte Setutiftimatiscteine
evtl. erforderlichdtalic-Korrektur (s. 3.5.1.4, S. 46) automatisch eigt’

4.1.2 Die Wahl der Schriftgrof3e

Folgende Schriftgy3en stehen irfTX zur Verfligung

\tiny Winzig \Large Grofler

\scriptsizg Sehr Klein \uarge Noch CGroBer
\footnotesize FuBnote . .

\small Klein \mge R1€S1 g
\normalsize Normal . .
\large Grof3 \Huge Glgant ].SCh

die sich auf die mi\documentclass festgelegte Standardgsé beziehen. Im vorliegenden
Buch ist die StandardgRe 10 pt gewafilt. Diese ist danAnormalsize. Die den Schrift-
groRenbefehlen zugeordneten absoluten Schoikgn'sind in Tabelle 24 auf S. 487 aufgelistet.

Die vorstehenden Schriftgrof3enbefehle sind &ldigen (s. 2.3) mit der allgemeinen
Wirkung von ErkBrungen, dass sie ab der Stelle ihres Auftretens bis zu einem evtl. weite-
ren SchriftgoRBenbefehl gelten, langstens aber bis zum Ende der laufenden Umgebung, in
der dieser GoRenbefehl auftritt. Nach dem Ende der laufenden Umgebung gilt wieder die
Schriftgro3e, die vor dem Eintritt in diese Umgebung wirksam war.

au"sen {\large gro"s und \Large gr"o"ser} und zur'"uck

erzeugt: auRegrof3 unagrof3efund zurick.
In IATEX wird ab Versior2e die GioRe als Schriftmerkmal umgeschaltegtwénd weitere
Schriftmerkmale erhalten bleiben:

\emph{kursiv \Large und gr'o"ser} kursivund grbBer

Dies war in £TpX 2.09 nicht der Fall. Dort schaltete jeder der vorstehenden Scloffegr-
befehle gleichzeitig auf die aufrechte Roman-Schrift um. SolltéTX2.09 eine ganderte
Schriftgro3e auchdi eine andere Schriftart gelten, dann musste dort dem Schriftgrof3enbe-
fehl der Umschaltbefehlui“die Schriftart explizit nachgestellt werden. Damit scheint das
Verhalten vonAIpX 2¢ natirlicher als dasjenige voATEX 2.09.

Bei Umschaltung auf eine andere SchritBg mit einem der vorstehenden Schriftgr”
Renbefehlarndert sich automatisch der Zeilenabstand. Zu jeder Scluffeggibt es einen
auf die jeweilige GolRe abgestimmtematirlichenZeilenabstandbaselineskip. Dieser
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4.1. ANDERUNG DER SCHRIFT 59

kann jederzeit durch Neueddling gendert werden. Ist der natiche Zeilenabstand 12 pt, so
wird er mit \setlength{\baselineskip}{15pt} auf 15 pt vergrofRert. Innerhalb eines
Absatzes bestimmt die letzte Einstellung Viaselineskip, also evtl. auch der letzte
SchriftgriBenbefehl, den Zeilenabstanal ien ganzen Absatz (s. auch 3.2.4).

Soll eineAnderung der Zeilenabstide fir alle SchriftgoRen erfolgen, so ist der Faktor
\baselinestretch zu andern. Der tag&hliche Zeilenabstand wircamilich durch

\baselinestretchx\baselineskip

mit dem jeweiligen schriftgy3enabbigigen Wert vonbaselineskip bestimmt. Der Fak-
tor \baselinestretch ist standardraRig gleich 1 gesetzt und damit wirkungslos. Er kann
jedoch jederzeit vom Benutzer durch

\renewcommand{\baselinestretch}{ faktor}

gedndert werden, wobéaktor eine beliebige Dezimalzahl sein darf. Ein Wert von drfslért
alle Zeilenabstihde auf das Anderthalbfache ihreruréithen Werte.

Die Anderung des Wertes voxbaselinestretch wird jedoch erst mit der achsten
Anderung der Schriftgi3e wirksam. Soll sie bereits auf die laufende Schiifigrivirken, so
muss von der laufenden Schrift@dé kurz auf eine andere und dann auf die laufende zurtick-
geschaltet werden. Ist die laufende Schriff@\normalsize, so kann mit der Befehlsfolge

\small\normalsize

die gewinschte Wirkung erreicht werden. Anstelle Viigmall konnte jede andere Schrift-
grofRe mit Ausnahme voXnormalsize stehen.

Nicht alle Schriftarten sind in allen @8en veriigbar. Dies gilt besondersif'die im
Anschluss vorgestellten weiterepXFSchriftarten. Wird eine Kombination von Gi8é und
Schriftart gevelhlt, die nicht verfigbar ist, so erzeudfligX eine Warnung und teilt mit, welche
Schriftart stattdessemif'den Druck gewhlt wird.

4.1.3 Zeichensatzattribute

Zeichengtze werden inALIEX ab Version2e durch sog. Attribute gekennzeichnet. Damit
werden bestimmte Merkmale einer Schrift in Klassifizierungsgruppen zusammengefasst. Die
Schriftgro3e ist aus der Sicht voATEX ein solches Attribut. Weitere Attribute sind:

Familie Hiermit wird das globale Erscheinungsbild einer Schrift, evtl. auch ihre Herkunft,
gekennzeichnet. In der Typographie sind typische Familiennamen z. B. Baskerville,
Helvetica, Times Roman u. a. Bei défgX-Standardinstallation werden folgende Fa-
milienerklarungen bereitgestellt:

\rmfamily zur Umschaltung auf eine Roman-Schrift
\ttfamily zur Umschaltung auf ein&chreibmaschinenschrift
\sffamily zur Umschaltung auf eingerifenlose Schrift

Form Mit dem Formattribut wird die Neigung oder eine Kagifienschrift gekennzeichnet.
Mit der IATEX-Standardinstallation stehen als Formarkiigen bereit:

\itshape zur Umschaltung auf ein€ursivschrift

\slshape zur Umschaltung auf eingeneigte Schrift
\scshape zur Umschaltung auf eine APITALCHEN-SCHRIFT
\upshape zur Riickschaltung auf eine aufrechte Schrift
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60 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Serie Mit dem Serienattribut wird die Stke und Weite einer Schrift charakterisiert. Die
IATEX-Standardinstallation stellt hierf'bereit:

\bfseries zur Umschaltung auf einéettschrift
\mdseries zur Rickschaltung auf Schrift normaler (mittlererpgté

Hiermit werden nicht alle mglichen Attributkombinationen abgedeckt. So verlangen die
PostScript-Schriften weitere Einstellbefehie tiie vorstehenden Attribute. Mit den vorge-
stellten Attributerkéirungen lassen sich aber nahezu af-$tandardschriften (cm- und
ec-Schriften) charakterisieren und aktiviefen.

Das Bedeutsame an diesen Attributkennzeichnungen ist ihre wechselseitigeabgigbh”
keit. Wird z.B. das Familienattribut gedert, so bleibt das eingestellte Form-, Serien-
und GioRenattribut erhalten. Entsprechendes gittjEde partielle Attribuaiderung in Be-
zug auf die verbleibenden Attribute. Die gegenseitige Uaabligkeit der Attribute ist der
tieferliegende Grundui’ das unterschiedliche Verhalten vafigX2: und BTpX 2.09 bei
SchriftgroRen- und Schriftartemderungen, worauf im vorangegangenen Unterabschnitt mit
\emph{kursiv \Large und gr'"o"serl} hingewiesen wurde.

Die vorgestellten Attributumschaltbefehle sind Erklirgen (s. 2.3): Sie bewirken die ent-
sprechende Attribatiderung ab der Stelle ihres Auftretens, bis sie durch einen Attributbefehl
des gleichen Typs (Familie, Form, Serie) alogehverden,dnhgstens jedoch bis zum Ende
der laufenden Umgebung, in der der Attributanderungsbefehl auftritt. UntercBschti-
gung der Erkdrungs- und Umgebungseigenschaft und der wechselseitigen &lmgipkéit
der vorgestellten Attributtypen sollte dem Leser das Ergebnis von

Au"sen normal\begin{small} und jetzt kleiner, \bfseries aber nun
in Fettschrift \sffamily und jetzt als Sans Serif \slshape und
zus"atzlich geneigt. {\ttfamily Hier die kleine, geneigte
Schreibmaschinenschrift,} und zur'"uck zur fetten, geneigten
serifenlosen Schrift.\end{small} Nach Verlassen der inneren
Umgebungen erscheint wieder die "au'"sere Normalschrift!

auch ohne den selbst erlauternden Inhalt vorhersehbar erscheinen:

AulRen normalund jetzt kleiner,aber nun in Fettschrift und jetzt als Sans Serif und
zusétzlich geneigt. Hier die kleine, geneigte Schreibmaschinenschrift, und
zuriick zur fetten, geneigten serifenlosen Schrift. Nach Verlassen der inneren Umge-
bungen erscheint wieder di@iRere Normalschrift!

Vor Eintrittin die Umgebungmall ist die Schrift aktiv, dieATpX mit Eintrittin den Text-
teil, also nacA\begin{document}, bereitstellt. Der Befebegin{small} leitet die neue
Umgebungsmall ein. Zwar stellt ATEX zundchst nur die Gi3enerkdirung\small bereit.

1Als weiteres unabdrigiges Attribut kennt[EX noch das sog. Kodierungsattribut, das zur Kennzeichnung der
Zeichenbelegung innerhalb der Zeichetag"dient. Da dieses aus der Anwenderebene kaum direkt angesprochen,
sondern durch geeignete Briungspakete eingestellt wird, unterblieb dessen \Vorstellung hier. Eine Vertiefung
der Zeichensatzauswahlmechanismen i sowie die Vorstellung weiterer Attributeinstellbefehle wird in 8.5
nachgereicht.

2Bei Anwendung dieses Beispiels auf die cpXIStandardschriften erafit die Umschaltung auf die fette,
geneigte serifenlose Schrift, da es diese dort nicht gibt.
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4.1. ANDERUNG DER SCHRIFT 61

Alle Erklarungsbefehleutfen aber auch mit ihrem Befehlsnamen ohne den vorangestellten
Ruckstrich\ als Umgebungsname genutzt werden (s. vorletzter Absatz von 2.2, S. 13). Die
so geschaffene Umgebusgall wird mit \end{small} wieder beendet.

Mit Eintritt in die Umgebungsmall wird das zugebrige SchriftgoRenattribulsmall
aktiv. Alle anderen Schriftattribute werden aghst von auRembernommen, also ererbt. Die-
se sind\rmfamily, \upshape, \mdseries, womit der anéingliche Text,und jetzt kleinet
in kleiner, aufrechter, mittelstarker Roman-Schrift erscheint. Mit deradEukig\bfseries
wechselt das Serienattribut nadétt’ (bold face), wahrend die ererbten Familien- und Form-
attribute erhalten bleiben. Die zugeige Schrift ist nunmehr die kleine, aufrechte, fette
Roman-Schrift.

Mit der weiteren Erkdifung\sffamily wechselt das Familienattribut auf eirserifen-
lose' (sans serif Schrift. Mit den vorangehendudtigen Schriftattributendhrt dies nun zur
aufrechten, fetten serifenlosen Schrift. SchlieRbetdért die Erldiung\slshape das bis
dahinubernommene aufrechte Formattribut nun auf deneigte' (shnted) Form. Nach dem
Hinweis der Ful3note 2 auf der vorangegangenen Seite sollte die Umschaltizd slitpe
wirkungslos bleiben, da die cnX-Standardschriften keine geneigte fette serifenlose Schrift
kennen. Beim ausgegebenen Beispiel erscheint Letztere jedoch. Der Grund liegt in der Ver-
wendung einiger PostScript-Schriftfamilienrfden Satz dieses Buches, und zwar so, dass
\rmfamily zur PostScript-Schriftfamilie Times Roman uNdffamily zur PostScript-
SchriftfamilieHelvetica fuhrt, und Letztere kennt eine geneigte Fettschrift.

Nach Ausgabe des Textes in der fetten, geneigten serifenlosen Schrift erscheaft-eine ~
nende Klammef, die eine namenlose Umgebungerhalbder laufendesmall-Umgebung
einrichtet. In dieser wird nun nochmals das Familienattribut Naaif amily verdandert. Die
anderen Attribute (@fe, Form und Serie) werdefnérnommen und bleiben erhalten. Es
wird damit also eine kleine, geneigte, fette Schreibmaschinenschrift angefordert. Unter den
TeX-Schreibmaschinenschriften gibt es aber standaftigiur normalstarke Typen, so dass
auf diese Anforderung hin eine kleine geneigte Schreibmaschinenschrift bereitgestellt wird.
Diese wird fir den anschlieRenden Text bis zur schlieBenden Klarmnaerwendet.

Mit der schlieenden Klammer endet die namenlose Umgebung. AnschlieRend sind wie-
der die vorangegangenen Attributeinstellundemall\sffamily\slshape aktiv. Diese
enden mit dem Verlassen detiall-Umgebung, nach der zufTEX-Standardschrift zuriick-
gekehrt wird.

Die vorstehende, sehr ausifliche Erfuterung sollte dem Leser die Haupteigenschaften
von Umgebungen und Ertingen, die in den Abschnitten 2.2 und 2.3 vorgestellt wurden,
in ihren Wirkungen demonstrieren und gleichzeitig die wechselseitige Amajigikeit der
Schriftattribute verdeutlichen.

IATEX kennt als weitere Schriftattributeddiing noch\normalfont. Hiermit wird
auf denjenigen Zeichensatz mgkKgeschaltet, der mit Beginn des Textteils, also mit
\begin{document}, von BTEX standardrmalig bereitgestellt wird. Bei den Standard-
klassen ist diesguivalent mit der Attributkombinatiokrmfamily\mdseries\upshape,
also der aufrechten Roman-Schrift mittlerea®e?3

3Genaugenommen entsprichtormalfont der internen Ablauffolge
\encodingdefault\familydefault\seriesdefault\shapedefault.
Die letzten drei\zxzxdefault-Erklarungen werden in den Standardklassenfiles denaftmgjen\rmfamily,
\mdseries und\upshape gleichgesetzt, was zur oben beschriebenen Wirkuhg fMit \encodingdefault wird
das Standatddierungattribut vorgegeben. Andere Kodierungsattribute werden evtlghéiffiemden Zeicheratzen
erforderlich. Hierauf wird erst in Band 2 und Band 3 dieser Buchserie eingegangen.
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62 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.1.4 Zeichensatzbefehle mit Textargumenten

IATEX stellt neben den Attributerlfungen auch Zeichensatzumschaltbefehle mit Argumenten
vor, bei denen der umgeschaltete Zeichensatz nur auflirg€bene Argument wirkt. Diese
sind:

Familie: \textrm{texft \texttt{text \textsf{text

Form: \textit{textt \textsl{textt \textsc{textt
\textup{text}
Serie: \textbf{textt \textmd{text

Standard: \textnormal{texf:

Diese Befehle stehen in ihrer Wirkung hegich der ausgealilten Schriften in w@lli-
ger Analogie zu ihren Erklfungsiquivalenten. Der Unterschied ist nur struktureller Natur:
Die ausgewhlte Schrift wird fir dastuibergebene Argumenéxt verwendet. So erzeugen
\textbf{Fettdruck}, \texttt{Schreibmaschine} und\textsc{Kapit"alchen}
wie vorhersehbaiFettdruck, Schreibmaschine und KAPITALCHEN.

Auch die argumentbehafteten Zeichensatzbefalnfed, wie ihre Erkdirunggquivalente,
verschachtelt werdentextit{\textbf{kursiven Fettdruck}} fuhrt zumkursiven
Fettdruck. Die argumentbehafteten Zeichensatzbefehle schalteddfiubergebenen Text
nur das ihnen zugeordnete Schriftattribut um. Die Zuordnung kann der vorstehenden Auf-
listung entnommen werden. Ansonsten kommen die Attributkombinationen zur Wirkung, die
aulB3erhalb des Befehls gelten.

{\ttfamily Die Standardschreibmaschinenschrift wird lokal auf
\textit{kursiv umgeschaltet}.
Danach erscheint sie wieder aufrecht.}

ist in der Wirkung genau vorhersehbar:

Die Standardschreibmaschinenschrift wird lokal auf kursiv
umgeschaltet. Danach erscheint sie wieder aufrecht.

Der Befehl\textnormal{tex{} ist das Pendant zur Schrifteskling\normalfont.
DasubergebengxtArgument erscheint in derjenigen Schrift, d#égX standardmaRig mit
\begin{document} bereitstellt. Der Befeh\emph{text}, der bereits in 4.1.1 vorgestellt
wurde, gebit in diesem Sinne auch zur Gruppe der argumentbehafteten Schriftumschaltbe-
fehle ausATpX. Wie dort flir diesen Befehl bereits ealint, figen alle argumentbehafteten
Schriftumschaltbefehle die erforderlichtalic-Korrektur (s. 3.5.1.4, S. 46) automatisch ein,
wenn von einer geneigten oder kursiven Schrift auf eine aufrechte Schrift umgeschaltet wird.

Die Italic-Korrektur\/ muss bei Verwendung der Attributegklingen aus 4.1.3 bei Be-
darf vom Anwender explizit zugatjtwerden, wenn die Schriftform von geneigt nach aufrecht
wechselt. Insgesamt erscheinen mir die argumentbehafteten Schriftumschaltbefehle, zumin
dest zur Schriftumschaltung aufiizere Textpassagen, angemessener als die Umschaltung
mit Erklarungen und Bercksichtigung der laufenden oder Einschachtelung in eine namen-
lose Umgebung. Sie werden deshalb von mir bevorzugt bei lokalen Schriftumschaltungen
verwendet.

Soll die automatische Einfjung derltalic-Korrektur bei der Umschaltung von geneigten nach
aufrechten Schriften bei der Verwendung argumentbehafteter Schriftumschaltbefehle unterbleiben, sc
verlangt dies die Befehlsangakeocorr an der Umschaltstelle:
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4.1. ANDERUNG DER SCHRIFT 63

\textit{Nach der Kursivschrift\nocorr} fehlt die Italic-Korrektur.
Nach der Kursivschriffehlt die Italic-Korrektur.

Die automatischéalic-Korrektur wird am Ende des Textarguments zuggfWwenn dieses in einer ge-
neigten Schrift erscheint, auf die eine aufrechte Schrift folgt. Umgekehrt wird sie vor dem Textargument
und damit am Ende der vorausgehenden Schrift angebracht, wedads Textargument eine aufrechte
Schrift verlangt wird, der eine geneigte Schrift vorangeht. Mit dieser Kenntnis sollte die Positionie-
rung des Unterdrckungsbefehlsnocorr keine Schwierigkeiten bereitenufFdie Verwendung des
Unterduickungsbefehldnocorr wird in der Praxis kaum ein Bedarf bestehen, zumal der eingebaute
Automatismus weif3, dass dilic-Korrektur nach Satzzeichen wie Punkt und Komma entfallen sollte
und in diesen &llen auch unterbleibt.

Die Formattributerldiunger\s1lshape und\itshape bzw. die Schriftumschaltbefehle
\textsl{...}und\textit{. ..} fuhren zu unterschiedlichen Zeichatwen, wenn die
zugeloiige Schriftfamilie unterschiedliche Zeichemss fir geneigteund kursive Schriften
kennt. Dies ist bei der Schriftfamiliermf ami 1y der Fall, nicht dagegen bei der Schriftfamilie
\sffamily:

{\rmfamily: abcdefg \textsl{abcdefg} \textit{abcdefg}}

abcdefg abcdefg abcdefg
{\sffamily: abcdefg \textsl{abcdefg} \textit{abcdefg}}
abcdefg abcdefg abcdefg

Ganz allgemein gilt:

Wird eine Attributkombination gewlilt, flir die kein sie exakt euflender Zei-
chensatz existiert, soailt BTEX 22 nach intern eingebauten Regeln einen Zei-
chensatz aus, von dem es meint, dass damit die angeforderte Attributkombination
am ehesten euflt wird. Mit einer gleichzeitigen Warnung wird auf die Zeichen-
satzanforderung und ihre Ersetzung aufmerksam gemacht.

Bei der angeforderten, kursiven serifenlosen Schrift wird somit dieigedi'e geneigte Schrift
dieser Familie gewfilt, wie sie auch korrekt mittextsl{. ..} erscheint.

4.1.5 Zeichensatzauswahl mitAlEX 2.09

Dieser Abschnitt ist nunfi'KTeX-Benutzer von Bedeutung, die noch alte Eingabetexte habenyrdieef”
Bearbeitung mitATpX 2.09 vorgesehen waren und die nunmehr AipX 2.09-Kompatibilisitsmodus
mit evtl. geringen Modifikationen bearbeitet werden sollen. Entfallen solche Anwendungen, so kann
dieser Abschnitt ohne Kenntnisverlustieersprungen werden.

Die Charakterisierung von Schriften durch bis maffvoneinander unalamgige Schriftattribute ist
in IATEX 2.09 willig unbekannt. Die Schriftauswahl erfolgt dort durch sog. Zeichensatzauswahlbefehle,
deren Namen nur aus zwei Buchstaben bestelgX R.09 stellte die folgenden Zeichensatzauswahl-
befehle bereit:

\rm Roman \it [Italic \sc SmaLL CAPS
\bf Bold Face \sl Slanted \sf Sans Serif
\tt Typewriter

denen jeweils entsprechende Zeiclane fest zugeordnet sind.

Diese Schriftumschaltbefehle sind Eaklihngen: Die Umschaltung bleibt also so lange wirksam,
bis auf eine andere Schriftart geschaltet wird oder aber die augenblickliche Umgebung endet. Die
Umschaltung @t kurze Textteile erfolgt am einfachsten{n. .}. So erzeug{\sc Helmut Kopka}
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64 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

im laufenden Text lHLMUT KOPKA. Soll firr langere Textteile auf eine andere Schriftart umgeschaltet
werden, so ist es empfehlenswert, hierine Umgebung durch

\begin{schriftart} ...umgeschalteter Text. . \end{schriftart}

zu schaffen. Bi schriftart ist der Name der Schriftart einzusetzen. Dieser ist identisch mit dem
Zweibuchstaben-Befehlsnamaur flie Umschaltung, aber ohne den vorangehenden

Wegen der festen Zuordnung von Zeichamsh zu den vorstehenden Zeichensatzbefehlen bleibt

eine Kombination dieser Befehle im Allgemeinen wirkungslos:

{\bf fette Roman-Schrift \it gefolgt von Italic} erzeugt

fette Roman-Schrift gefolgt von Italic
Ebenso fihrt {\bf\sl normal geneigt} mit normal geneighur zur geneigten Schrift in normaler
Stérke. Nach\bf wirde unmittelbar folgender Text zwar in Fettschrift erscheinen, dem nachfolgenden
\s1 ist jedoch der geneigte Zeichensatz in Nornaalet zugeordnet, so dass die vorangehende Fett-
schriftumschaltung erdflt. Der Aufruf einer fetten kursiven Schrift, der deffigX 2. -Anwender durch
die entsprechende Attributkombination ganz selbstaadiich erscheint, ist if[exX 2.09 mit den Stan-
dardbefehlen nicht oglich. Diese Schrift kann dort zwar auch aktiviert werden, dies verlangt jedoch
die anwendereigene Bereitstellung ataicher Zeichensatzbefehle, die imahsten Unterabschnitt
vorgestellt werden.

Der ZeichensatzauswahlbefeXém schaltet auf eine hervorhebende Schriftart um. Er ist gewis-
sermafRen das Eddingsiquivalent zumALEX 2¢:-Befehl \emph{texf} aus 4.1.5, doch er#fit bei der
\em-Erklarung die automatische Euguing der Italic-Korrektur bei der Umschaltung von einer geneig-
ten zu einer aufrechten Schriftart. Die Verschachtelungshinweiserzeh aus 4.1.5 kitnen sinngeal3
auch fir die \em-Erklarung ubernommen werden.

Die sog.Zweibuchstabe®chriftumschaltbefehle ausTEX 2.09 sind in ATpX 2 im Kompatibi-
litatsmodus, also bei Verwendung vRdocumentstyle statt\documentclass zur Auswahl der
Bearbeitungsklasse, natich bekannt und wirken so, wie dies #T{EX 2.09 der Fall ist. Damit ist die
Bearbeitung alter Texte mit diesen Schriftauswahlbefehlen in derumglichen Weise sichergestellt.

4.1.6 Zustzliche Schriften

Im Allgemeinen kennt Ihr Rechner zatglich weitere Schriften. Diesekien in ATpX durch
den Befehl

\newfont{\schrift bef}{name[scaled skalstuf§} oder
\newfont{\schrift bef}{name[at groRept]}

verfligbar gemachtwerden. Hier istchrift. bef ein vom Benutzer erklfter Befehlsname, mit

dem dieser Zeichensatz #TEX aufgerufen werden kannuFhameist der Grundname des
Zeichensatzfiles einzusetzen, unter dem dieses im Rechner gespeichert ist. Die Namen alle
zulassigen gX- und BTpX-Zeichensitze sind in C.8.1 auf S. 332 aufgelistet. Mit der Angabe
nachscaled bzw.at kann der ausgesilte Zeichensatz verg8ert oder verkleinert werden,
wobeiskal stufefur den mit 2000 multiplizierten Skalierungsfaktor steht gmdRept die
SollgréRe in ‘pt’ bedeutet. Diese Skalierungsangaben sind optional. Mit

\newfont{\dunh}{cmdunh10 scaled 900} bzw.
\newfont{\dunh}{cmdunh10 at 9pt}

wird z.B. derDunhill-Zeichensatzmdunh10 um 0.9, also auf 9 pt verkleinert und unter
dem Namen\dunh bereitgestellt. Er kann dann mit dem Befehlsaulvafinh angefordert
werden. Im Unterschied zu defilgX-eigenen Schriftbefehlen wird der Zeilenabstand f~
zugsitzliche Schriftbefehle nicht automatisch gewahlt. Dieser muss ggf. mit dearknd”
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4.1. ANDERUNG DER SCHRIFT 65

\baselineskip neu gesetzt werdenuFdie obige 10-pt-Schrift mit der Skalierung 900
ware ein Zeilenabstand von 12 pt passend, ®utget length{\baselineskip}{12pt} zu
setzen.

Die Einflihrung weiterer Schriftbefehle mihewfont war bereits inAIgX 2.09 erlaubt
und ist auch inATEX 2¢ zulassig. INATEX 2. besteht hierdf nur selten Bedarf, da nahezu alle
TeX-eigenen Schriften mit geeigneten Attributkombinationen angefordert werdenek:
Das Beispiel @it die Dunhill-Schrift ist eine der wenigen Ausnahmen. FigX 2.09 be-
steht fir die Definition weiterer Schriftbefehle dagegen vialufiger Bedarf, da die feste
Schriftzuordnung zu den Schriftbefehlen eine direkte Anforderung z. B. einer fetten Kursiv-
schrift oder geneigten serifenlosen Schrift nichtaast. Eine solche Anforderung ist dort
nur mit der Definition zuatzlicher Schriftbefehle wignewfont{\bit}{cmbxit10} oder
\newfont{\ssi}{cmssi10} mdglich.

IATEX kennt neben den in 4.1.3 und 4.1.4 vorgestellten Schriftauswahlbefehlen den noch
allgemeineren Auswahlbefehl

\usefont{code {fam}{serie} {form}

derin 8.5.1 auf S. 234 vorgestellt und beschrieben wird. Dieser Schriftauswahlbefehl macht
den\newfont-Befehl weitestgehenaberflissig, da mit geeigneten Vorgabem €ode fam,
serieundformalle veriigbaren cm-gX-Schriften abrufbar sein sollten.

4.1.7 Zeichenatze und Symbole

TeX und BTEX stellen die beim Druck verwendeten Zeichaetzg als Teil des Programmpakets
selbst zur Verfigung. EX stellt insgesamt 75 Grundzeichesé bereit, die jeweils in bis zu
sieben Skalierungsstufen zur Megfing stehen (s. C.8.1 und C.8.2). Jeder Zeichensatz selbst
besteht i. Allg. aus 128 (bei zukftigen Zeicherstzen aus 256) einzelnen Zeichen oder
Symbolen.

Innerhalb eines Zeichensatzes ist jedes einzelne Zeichen durch eine Zahl zwischen 0 und
127 (bzw. 0 und 255) gekennzeichnet. Mit dem Befehl

\symbol{numt

kann jedes Symbol des aktuellen Zeichensatzes durch Angabe seiner internen Kennnummer
numerzeugt werden. Das Zeichen ¢, in der hier benutzten Schrift hat die Nummer 62 und
kann somit durch\symbol{62} ausgedruckt werden. Die Kennzahl kann aucloktaler
oderhexadezimaleParstellung durch das Voranstellen voizw. " angegeben werded5s
ist gleichbedeutend mit31 bzw." 19 und ist die Kennzahlui*“3’, das somit gleichermalfen
durch\symbol{25}, \symbol{’31} oder\symbol{"19} ausgedruckt werden kann.
Der\symbol-Befehl kann auch zum Ausdruck von Befehlszeichen oder Zeichedig”
kein symbolischer Name existiert, genutztwerderexttt{\symbol{32} \symbol{34}
\symbol{92}} erzeugt z.B., " \. Auch die Einzeichenbefehle ~ und Wrfdie kein
direkter Druckbefehl existiert, dtinen mit \symbo1{94} bzw. \symbol{126} aus-
gegeben werden. Werden solche Symbole in einem Eingabetext mehrfach angefordert,
dann sollte man sie mit Eigenbefehlen gem. 7.3 bereitstellen, z. B\¢nitet fur = aus
\newcommand{caret}{\symbol{94}}.
Die Zuordnung von Kennnummern in dezimaler, oktaler und hexadezimaler Form zu den
Zeichen der verschiedenen cm-Zeichensatzfiles ist im Anhang C.6 in den Tabellen 1-8 auf
S. 318-322 sowieuf'die erweiterten ec-Schriften im Anhang C.7.4 auf S. 326 dargestellt.
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66 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.2 Textausrichtungen

4.2.1 Zentrierter Text

Mit der Umgebung
\begin{center} Zeile \\ Zeile 2\ ...Zeile N\end{center}

erscheint der Text zeilenweise zentriert. Die einzelnen Zeilen sind ddr¢avtl. mit einer
Abstandsangabgabsfl) zu trennen. Werden keing\ verwendet, so werden die Zeilen mit
festen Wortabsiriden so weit mit Witern aufgetillt, wie es die Zeilenbreite zabst, und dann
zentriert umbrochen. Das letzte Wort einer solchen zentrierten Zeile istdf&igani Vorgaben

fur die Textbreite fast immer ein ganzes Wort, d. h., eine Worttrennung am Zeilenende findet,
wennuberhaupt, nur bei schmaleren Vorgabendie Textbreiten statt.

A Guide to IATEX

Document Preparation for Beginners
and Advanced Users
HELMUT KOoPKA and RTRICK W. DALY

wurde erzeugt mit

\begin{center}{\large\bfseries A Guide to \LaTeX}\\[.b5ex]
Document Preparation for Beginners\\ and Advanced Users\\
\textsc{Helmut Kopka} and \textsc{Patrick W. Daly}

\end{center}

Das Beispiel zeigt gleichzeitig, dass vor und nachegerter-Umgebung zustzlicher ver-
tikaler Zwischenraum eingedjt wird. AuRerdem demonstriert es einige lokale Schriftarten-
und SchriftgoBenumschaltungen.

Innerhalb einer anderen Umgebung kann auch mit dem B&fahitering der darauf-
folgende Text, evtl. durck\ in Zeilen getrennt, zentriert werden. Die Wirkung der Erkifig
\centering endet mit der Umgebung, in der sie auftrat.

Eine einzelne Zeile kann auch mit dempXfBefehl \centerline{tex{} erzeugt wer-
den. Anders als bei detenter-Umgebung wird ober- und unterhalb der zentrierten
Zeile kein zusitzlicher Zwischenraum zugeft: \centerline{Zentrierter Text}

Zentrierter Text

4.2.2 Einseitig hindiger Text

Die Umgebungen

\begin{flushleft} Zeile I\\ Zeile A\ ...Zeilen \end{flushleft}
\begin{flushright} Zeile 1\\ Zeile A\ ...Zeilen \end{flushright}

erzeugen links-flushleft) bzw. rechtsbindigen flushright) Text. Werden die Zeilen

nicht durch\\ getrennt, so werden sie wie bei zentrierten Texten mit festen Woatadbesti'so

weit mit Woértern aufgetillt, wie es die Zeilenbreite zakst, und dann umbrochen. Das letzte
Wort einer Zeile ist stets ein ganzes Wort, d. h., eine Worttrennung am Zeilenende findet nicht
statt.
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4.2. TEXTAUSRICHTUNGEN 67

Innerhalb einer anderen Umgebung kann die gleiche Wirkung auch mit den Befehlen

\raggedright entsprichtder flushleft-Umgebung bzw.
\raggedleft entspricht der flushright-Umgebung

erreicht werden. B'einzelne Zeilen, die nur links- bzw. nur rechislolig umbrochen werden
sollen, lonnen zuatzlich die BX-Befehle\leftline{texf} bzw. \rightline{text} ge-
nutztwerden. Baxgjlich des zugefgten vertikalen Zwischenraums oberhalb und unterhalb der
flushleft- undflushright-Umgebung bzw. des Fehlens dieses Zusatzzwischenraums
bei\leftline und\rightline konnen die Hinweise des vorangegangenen Abschnitts zur
center-Umgebung wiederholt werden. Nach den dortigen Beispielen kanacaivalente
Beispiele bei den einseitig umbrechenden Befehlsstrukturen verzichtet werden.

4.2.3 Beidseitig eingemckter Text

Mit den Umgebungen

\begin{quote} Text \end{quote}
\begin{quotation} Text \end{quotation}

wird Textbeidseitig gleich weit eingerckt.

Zwischen dem eingeckten Text und dem vorangehenden bzw. folgenden Nor-
maltext wird ober- und unterhalb des eingekten Textes zwagzlicher vertikaler
Zwischenraum eingefjt.

Der eingetickte Text darf beliebig lang sein. Er kann aus einem Teilsatz, einem
ganzen Absatz oder gar aus mehrerenakbsii bestehen.

Mehrere Absize werden wi@blich durch eine Leerzeile getrennt, jedoch sollte
eine Leerzeile zu Beginn und Ende des eingeriickten Textes entfallen, da hier
automatisch zwzlicher Zwischenraum eingsgdt wird.

Der Unterschied zwischen beiden Formen besteht in Folgendem:

Bei derquotation-Umgebung werden einggckte Absitze durch zuesz-
liches Einticken der ersten Zeile gekennzeichneghwend bei dekjuote-
Umgebung die Abstze durch zustZlichen vertikalen Zwischenraum voneinander
getrennt werden.

Demzufolge ist der hier eingeckte Text durcljuotation erzeugt worden,
der weiter oben eingackte Text dagegen mifuote.

Die Umgebungyuotation wird man sinnvollerweise nur verwenden, wenn
auchim sonstigen Text AbgZe durch Eirwcken der ersten Zeile gekennzeichnet
sind.

Zum Abschluss noch ein Beispialrfverschachtelte Einckungsstrukturen:

Rechtshihdiger Text in deguote-Umgebung, der ohne Vorgabe von
\\-Befehlen nur rechtsbidig und unter Beriicksichtigung der
quote-Einrickungen umbrochen wird.

\begin{quote}\raggedleft
Rechtsb"undiger Text in der \texttt{quote}-Umgebung, der ohne ...
\end{quote}
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4.2.4 \Verseinuckungen

Die Umgebung
\begin{verse} Gedicht \end{verse}

ist fir das beidseitige Eincken von Reimen, Gedichten, Versemugédacht.

Strophen werden hierin durch Leerzeilen getrennt
und die einzelnen Zeilen einer Strophe duxdhumbrochen.

Falls eine Zeile langer ist, als es die beidseitig eingkté Textbreite erlaubt,
wird diese Zeile links- und rechtebdig umbrochen und mit einer tiefer
eingerickten Zeile fortgesetzt.

Die vorstehenden Einckungen kinen untereinander verschachteltwerden. Innerhalb ei-
nerquote-Umgebung kann also eine weitereote-, quotation- oderverse-Umgebung
eingerichtet werden. Hierdurch wird ein nochmaliges beidseitigesi&lern des Textes be-
wirkt. Insgesamt difen bis zu sechs dieser Strukturen ineinander verschachtelt werden. Die
Einrlcktiefe und der vertikale Abstand zur umgebenden Struktur nehmen dabei mit zuneh-
mender Schachtelungstiefe ab.

Ubung 4.1: Fassen Sie Ihnen geeignet erscheinende Textteile litemgsfiles inquote- und
quotation-Umgebungen, d. h., schachteln Sie diese Textteile mit

\begin{quote} . . . . . \end{quote} bzw.

\begin{quotation} . . . . . \end{quotation}
ein.
Ubung 4.2: Richten Sie ein neues File mit dem Namgedicht. tex ein und geben Sie Ihr Lieb-
lingsgedicht ein, das Sie mit deerse-Umgebung formatieren. Wlilen Sie als Standardschrifedge
12pt und als Schriftstil it den Text Ihres Gedichtglic. Setzen Sie den Gedichttitel vor dierse-
Umgebung und afilen Sie hietdi eine goBere Fettschrift, z. BLarge\bfseries. Setzen Sie unter
das Gedicht den Namen des Verfassers reahtsiy eingeuckt.
Anmerkung: Erinnern Sie sich, dass Sie innerhalb einer Umgebung Bearbeitungsmerkmale wie z. B.
den Schriftstilahdern lohnen, wobei diénderung nur bis zum Ende der Umgebung wirkt.

Ubung 4.3: Richten Sie ein weiteres File mit dem Namehtel . tex ein. Erinnern Sie sich noch an
die titlepage-Umgebung zur freien Gestaltung einer Titelseite? Wenn nichttesli Sie auf Seite
37 zurick. Erzeugen Sie mit dieser Umgebung eine Titelseite mit Sctofigm und Schriftarten nach
Ihren Winschen, wobei alle Angaben auf der Titelseite horizontal zentriert sein sollen.
Anmerkung: Beachten Sie auch hier, dass Sie innerhalbildrepage-Umgebung zwar dieenter-
Umgebung einschachteln kdnnen, dass es aber auatyémierhalb detitlepage-Umgebung statt-
dessen den BefeRkentering zu setzen, dessen Wirkung mit dem Endetdierl epage-Umgebung
ebenfalls endet.

Wahlen Sie die einzelnen Zeilenatistie mit dem Befeh\\ [abstand und einer Ihnen geeignet
erscheinendendrigenangababstand Erinnern Sie sich, dass Sie vertikalen Leerraum vor Beginn der
ersten Zeile nur mit der *-Form des BefeRlsspacex [abstand (s. Seite 49) einfiigendkihen.

Wahlen Sie @it die verschiedenen Teile der Titelseite, wie Titel, Name, Anschrift u. a., unterschied-
liche Schriften und Ga3en. Experimentieren Sie hierbei ein wenig mit den verschiedenen Schriften, bis
das Ergebnis Sie zufriedenstellt.

Vergleichen Sie das Ergebnis Ihrer eigantlig gestalteten Titelseite mit dem Ergebnis tning
3.7. Falls Ihnen Ihr eigenes Werk bessedlefSo ersetzen Sie in Ihrem Standabdiigsfile die Befehle
\title, \author, \date und\maketitle durch dietitlepage-Umgebung mit den von lhnen
gevdhlten Angaben.
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4.3. AUFZAHLUNGEN 69

4.3 Aufzahlungen

Fir Aufzahlungen stehen standardfig die Umgebungen

\begin{itemize} aufahlender Text \end{itemize}
\begin{enumerate} aufahlender Text \end{enumerate}
\begin{description} aufZAhlender Text \end{description}

zur Verfligung. Die Wirkung dieser Umgebungen liegt darin, dassadé&ahlende Textinks
eingetickt wird und eine Markierung vor der Einckung erfalt. Es ist lediglich die Art

der Markierung, in der sich die vorstehenden Umgebungen voneinander unterscheiden. Die
Markierung selbst wird durch den Befetitem erzeugt.

4.3.1 Beispieitemize

e Die einzelnen Aufahlungen werden durch einen dicken schwarzen Punkt gekenn-
zeichnet.

e Der Text der einzelnen Auéifilungen kann beliebig lang sein. Er darf aus mehreren
Absétzen bestehen, die im Eingabetext in gewohnter Weise durelviioke Leerzeilen
gekennzeichnet werden.

Die Markierung erfolgt vor der ersten Zeile der jeweiligen Aaliiing.

¢ Die einzelnen Aufahlungen werden zaglich durch vertikalen Zwischenradmon-
einander getrennt.

Der vorstehende Text wurde erzeugt durch

\begin{itemize}

\item Die einzelnen Aufz"ahlungen werden durch einen dicken
schwarzen Punkt gekennzeichnet.

\item Der Text der einzelnen Aufz"ahlungen kann beliebig ...

\item Die einzelnen Aufz"ahlungen werden zus"atzlich ...

\end{itemize}

4.3.2 Beispiekenumerate
1. Die Markierung erfolgt durch fortlaufende Bezifferung.

2. Die Bezifferung startet bei jeder neuenumerate-Umgebung jeweils neu mit dem
Anfangswert 1 und erfolgt automatisch mit deitem-Befehlen.

Der vorstehende Text wurde erzeugt durch:

\begin{enumerate}

\item Die Markierung erfolgt durch fortlaufende Bezifferung.

\item Die Bezifferung startet bei jeder neuen \texttt{enumerate}-Umgebung...
\end{enumerate}

“Der vertikale Zusatzzwischenraum zwischen den Abfaingspunkten der Aufzahlungsumgebungen ahth”
relativ viel Elastizitit, so dass er bei ungstigen Seitenumbchen evtl. zu grof3 erscheint. Fur eine manuelle
Korrektur, die die Ausnahme bleiben sollte, wird auf 3.5.5.7 verwiesen.
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70 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.3.3 Beispiedescription

Autor Diese Umgebung eignet sich guitrf€in Literaturverzeichnis. Ebensogut kann sie f*
ein Teilnehmerverzeichnis mit Herkunftsangabea. uliénen.

H. Kopka AIEX-Kurzfassungl987, MPI fir Aeronomie

P. Stubbe Theory of the night-time F-layetournal of Atmospheric and Terrestrial Physics,
1968, Vol. 30, pp. 243—-263.

wurde erzeugt mit

\begin{description}

\item[Autor] Diese Umgebung eignet sich gut f"ur ein Literaturver...

\item[H. Kopka] \emph{\LaTeX-Kurzfassung.} \textbf{1987}, MPI f"ur Aeronomie

\item[P. Stubbe] \emph{Theory of ...} Journal of Atmospheric and
Terrestrial Physics, \textbf{1968}, Vol.\ 30, pp.\ 243--263.

\end{description}

Der\item[opf]l-Befehl erklt bei dieser Umgebung einen optionalen Parameter. Dieser
erscheint in Fettdruck als Markierung.

4.3.4 \Verschachtelte Aufahlungen

Die vorstehenden Aufzahlungeoiien bis zu einer Tiefe von 4 einzeln oder wechselseitig
verschachtelt werden. Je nach der Tiefe der Schachtelndgrt sich der Stil der Markie-
rung. Die jeweilige Einuckung erfolgt gegantier dem linken Rand der vorhergehenden
Aufzahlung. Bei einer vierfachen Verschachtelung tleemize-Umgebung sieht das wie
folgt aus:

e Die Markierung der ersten Stufe ist ein dicker schwarzer Punkt.

— Die der zweiten Stufe eirahigerer Strich.
x Die der dritten Stufe ein Stern.
- Und die Markierung der vierten Stufe schlieflich ist ein

- Gleichzeitig vermindert sich der vertikale Abstand mit zunehmender
Schachtelungstiefe.

% Zurlick zur dritten Stufe.
— Und zur zweiten.

e Und hier sind wir wieder bei der ersten Stufe.

Entsprechend sieht es bei darumerate-Umgebung aus. Hierbairidert sich in Abhhgig-
keit von der Tiefe der Stil der Nummerierung:

1. Die Nummerierung der ersten Stufe erfolgt in arabischen Ziffern, gefolgt von einem
Punkt.

(a) Die Nummerierung der zweiten Stufe erfolgtin Kleinbuchstaben, die in () gesetzt
sind.
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i. Die Nummerierung der dritten Stufe erfolgt in kleinesmischen Ziffern,
gefolgt von einem Punkt.

A. Die Nummerierung der vierten Stufe erfolgt in Gro3buchstaben.

B. EineAnderung des Markierungsstils istaglich und wird im réichsten
Abschnitt erbiutert.

ii. Hier wieder die dritte Stufe.
(b) Und hier die zweite.

2. Und schlieBlich wieder die erste Stufe.
Die wechselseitige Verschachtelundnft z. B. zu:
e Die Markierung ist ein dicker schwarzer Punkt.

1. Die Nummerierung erfolgt arabisch, da dies die erste Stufertlererate-Um-
gebung ist.

— Dies st die dritte Stufe der Schachtelung, aber die zweite Stufetdarize-
Schachtelung.

(a) Dies ist zwar die vierte Stufe der Gesamtschachtelung, aber nur die
zweite Stufe deenumerate-Schachtelung.

(b) Demzufolge erfolgt die Nummerierung in Kleinbuchstaben, die in ()
gesetzt sind.

— Die Markierung dieser Stufe erfolgt wieder durch einen Strich.
2. Jede Aufahlung sollte mindestens zwei Punkte enthalten.

e Leerzeilen vor einem Item-Befehl haben keinen Effekt.
Die vorstehende gemischte Aatziung wurde erzeugt durch

\begin{itemize}

\item Die Markierung ist ein dicker schwarzer Punkt.
\begin{enumerate}

\item Die Nummerierung erfolgt arabisch, da dies die erste Stufe
\begin{itemize}

\item Dies ist die dritte Stufe der Schachtelung, aber die zweite ...
\begin{enumerate}

\item Dies ist zwar die vierte Stufe der Gesamtschachtelung, aber ...
\item Demzufolge erfolgt die Nummerierung in Kleinbuchstaben, die ...
\end{enumerate}

\item Die Markierung dieser Stufe erfolgt wieder durch einen Strich.
\end{itemize}

\item Jede Aufz"ahlung sollte mindestens zwei Punkte enthalten.
\end{enumerate}

\item Leerzeilen vor einem Item-Befehl haben keinen Effekt.
\end{itemize}

Ubung 4.4: Erzeugen Sie eine mehrfach verschachtéttemi ze- sowieenumerate-Umgebung ent-
sprechend den ersten beiden Beispielen, aber mit anderen Verschachtelungsanordnungen.
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72 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Ubung 4.5: Formatieren Sie ein Teilnehmerverzeichnis mit Herkunftsangaben milederription-
Umgebung, bei der die Namen der Teilnehmer als Paramet&rdem-Befehle auftreten.

Achtung: Innerhalb der drei Aufitilungsumgebungentfitt jeder Text vor dem ersten
\item-Befehl zu einem Bearbeitungsfehler!

4.3.5 Anderung der Markierungen

Die Markierungen bei deitemize- undenumerate-Umgebungenérinenin einfacher Wei-

se durch die Verwendung eines optionalen Parameters\ietem [markel -Befehl geindert
werden \item[+] wirde z.B. die Markierung + erzeugen uhdtem[2.1:] die Mar-
kierung 2.1:. Bei der Verwendung eines optionalen Parametarke hat dieser Vorrang
gegeniber dem Standarduf dieenumerate-Umgebung bedeutet dies, dass auch keine au-
tomatische Erbhiung des entsprechendestiérs stattfindet. Dieatilung muss vom Benutzer
selbst als optionaler Parameter vorgenommen werden.

Die optionale Markierung erscheint rechtsiolig im Markierungsfeld. Dessen Breite
und Positionierung zum nachfolgenden Aalfitingstext kihnen mit den in 4.4.2 auf S. 76
vorgestellten Listenergfungen bei Bedarf varidert werden.

Es ist auch rmaglich, flir das ganze Dokument oder Teile des Dokuments einen anderen
Aufzahlungsstandard zuahlen. Die Erzeugung der Markierungen erfolgtAfgX intern
durch das Aufrufen der Befehle

\labelitemi, \labelitemii, \labelitemiii, \labelitemiv flUritemize
\labelenumi, \labelenumii, \labelenumiii, \labelenumiv flUrenumerate

Die Endungen i, ii, iii, iv beziehen sich auf die jeweils erste, zweite, dritte und vierte Stufe.

Diese Befehle &itnen mit dem Befelrenewcommand gedndert werden. Soll z. B. die
dritte Stufe deritemize-Umgebung standardafig statt des ein + erhalten, so kann dies
durch

\renewcommand{\labelitemiiil}{+}

erfolgen.

Entsprechend kann auch der Standardetiemerate-Umgebung gafidert werden. Soll
z.B. die Nummerierung der zweiten Stufe durch arabische Ziffern, gefolgt von .) erfolgen, so
wird das durch

\renewcommand{\labelenumii}{\arabic{enumii}.)}

erreicht. Zum Verstiidnis des vorstehenden Befehls muss man wissen, dass entsprechend de
vier enumerate-Stufen die vier Ahlerenumi, enumii, enumiii undenumiv geflihrt
werden. Der Wert einesafilers kann durch einen der BefeNlkerabic, \roman, \Roman,

\alph oder\Alph ausgegeben werden, und zwar in dem Numerierungsstil, wie er aus dem
Befehlsnamen erkennbar ist (s. 7.1 MRoman{counter} wirde z. B. den augenblicklichen
Wert des zhlers mit dem Nameaounter (falls ein solcher existiert) in groBenmischen
Ziffern ausgeben undalph{counter} stattdessen als Kleinbuchstabe (wobei der Wert 1
dem a und der Wert 26 dem z entspricht).

Damit wird der obige Befehl veratidlich. Der BefehNlabelenumii erhélt die neue
Bedeutung, den Wert desfilersenumii als arabische Ziffer auszugeben und daran ein .) zu
hangen. In entsprechender Weise kann der Nummerierungsstandantifierate in allen
Stufen beliebigen Anwendeoméchen angepasst werden. Dalmihkén ggf. mehreredtiler
ausgegeben werden:

Dieses eBook ist lizenziert fur , Uni Stuttgart / Kons. BaWi
Alle Rechte vorbehalten. © Pearson Education Deutschland GmbH, Download vom 25.01.2011 13:56, www.genios.de



4.3. AUFZAHLUNGEN 73

\renewcommand{\labelenumii}{\Alph{enumi}.\arabic{enumiil}}

wirde bei jedem\item-Aufruf der zweiten Stufe den Stand des Zahlensami als Grof3-
buchstaben, gefolgt vom Stand dehrenumii als Ziffer, also in der Form A.1, A.2, ...,
B.1,B.2, ... ausgeben.

Soll der g@hderte Standard fur das ganze Dokument gelten, so wird man die entsprechen-
den Befehle zweckmafig im Vorspann auffén. Anderenfalls gelten sie nur innerhalb der
Umgebung, in der sie auftauchen.

Ubung 4.6: Andern Sie die Standardmarkierung deremize-Umgebungen uf die erste Stufe in

einen Geviertstrich —,uf die zweite Stufe in einen Streckenstrich — unddie dritte Stufe in einen
Trennstrich -.

Ubung 4.7: Andern Sie die Standardmarkierung tie erste Stufe demumerate-Umgebung in (I),

(1), . .. und fir die zweite Stufe so, dass der Buchstabe der ersten Stufe, gefolgt von einer fortlaufenden
Nummer fir die zweite Stufe in der Form I-1:, I-2:, ... lI-1:, lI-2:, ... mit dehtem-Befehlen
erscheint.

Die vorstehendefybungen zeigen, dass die Standardmarkierunger tlenize- und
enumerate-Umgebungen beliebigen Anwendamschen angepasst werdamkén. Solche
Anderungen sollten jedoch die Ausnahme bleiben, da die @sLLE LAMPORT gewdhl-
ten Standardmarkierungen aus der Sicht von Druckerprofis kaum zu verbessern sind. Wird
trotzdem eind\nderung verlangt, dann sollte sigridas ganze Dokument beibehalten werden.

4.3.6 Literaturverzeichnis

Wissenschaftliche Veiffentlichungen enthaltenahifig ein Literaturverzeichnis, auf dessen
verschiedene Eintragungen im Text verwiesen wird, z. B. durch eine fortlaufende Nummerie-
rung im Literaturverzeichnis und Verweis auf die entsprechende Nummer im Text. Oft steht
das Literaturverzeichnis noch nicht endlig fest, wenn mit dem Text der Mefféntlichung
begonnen wird.

Es wédre mihsam, wenn bei jedéinderung im Literaturverzeichnis der gesamte Text an-
schlieRend zu durchmustern ware, um die entsprechenden Verweise anzupgsééafdrt
hierfir ein geeignetes Instrument, das sowohl ein Literaturverzeichnis geeignet formatiert als
auchAnderungen oder Eggizungen bei den Bagén im Text automatisch anpasst.

Das Literaturverzeichnis wird erzeugt mit der Umgebung

\begin{thebibliography}{mustermarke
Eintragungen
\end{thebibliography}

Die einzelnerEintragungerfur das Literaturverzeichnis beginnen jeweils mit dem Befehl

\bibitem[marke {bezug eintrag text

Ohne den optionalen Parametearkeerzeugt\bibitem als Markierung eine laufende
Nummer in eckigen Klammern. Minarkekann stattdessen eine vom Benutzer vorgenom-
mene Markierung, z. B. ein abgelZter Autorenname, evtl. gefolgt von einer autorenspezi-
fischen Literaturnummer, geklt werden. Der zwingende Paramdberzugist ein Bezugs-
wort, das die verschiedenen Eimge im Literaturverzeichnis symbolisch kennzeichnet. Das
Bezugswort kann aus einer beliebigen Kombination von Buchstaben, Zahlen und Zeichen mit
Ausnahme des Kommas bestehen.
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Der weitereeintrag_textenthalt den eigentlichen Texteintrag, i. AllgAutor, Titel, Verlag,
Erscheinungsjahr und ggf. Auflage und bestimmte Seiten®, in teilweise unterschiedlichen
Schriftarten. Dieser Text erscheint hinter der Markierung eingjdr Die Einricktiefe wird
durch die Eingabeuf'muster markeder Umgebung bestimmt. Sie sollte mindestens so grof3
sein wie die #ihgste Markierung im Literaturverzeichnis. Die Anmerkung zur nachfolgenden
Ubung 4.8 enthlt hierzu weitere Hinweise.

Der Bezug im Text wird durch den Befehl

\cite{bezug

hergestellt, wobebezugdas gerade beschriebene Bezugswort im Literaturverzeichnis ist.
Im laufenden Text erscheint hiermit die zugelgé Markierung des Literaturverzeichnisses.

Beispiel:
F'"ur eine vertiefte Kenntnis von \LaTeX\ und \TeX\ s. \cite{la}
und \cite{kn.a,kn.b}. erzeugt im laufenden Text

Fur eine vertiefte Kenntnis voATEX und TeX's. [1] und [10a, 10b].
mit den Eintragungen im Literaturverzeichnis

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{la} Leslie Lamport. \textsl{\LaTeX\ -- A Document
Preparation System}. Addison-Wesley Co., Inc., Reading,
MA, 2. ed. 1994

\bibitem[10a]l{kn.a} Vol A: \textsl{The \TeX book}, 11. ed. 1991
\bibitem[10b]{kn.b} Vol B: \textsl{\TeX: The program}, 4. ed. 1991

\end{thebibliography}

Hier wurden als Bezugswierla, kn.aundkn.b gewahlt. Als Mustermarke is9 ge-
setzt worden, da eine zweistellige Zaht tlie Einticktiefe der Standardform d&bibitem-
Markierung ausreichend istuFdie Literaturstellen [10a] . . . [10e] wurddoérdies der optio-
nale Parametanarkeals10a . . . 10e gesetzt. Der vorstehende Beispieltext ist dem Erzeu-
gungstext @i das Literaturverzeichnis dieses Buches auf den Seiten 415-417 entnommen.

Das Ergebnis beim Ausdruck dehebibliography-Umgebung ist im Literaturver-
zeichnis am Ende des Buches wiedergegeben. Bei den Bearbeitungsktassandreport
wird hierbei das Wort,Bibliography* bzw. ,Literaturverzeichnis” in der Gréf3e der Ka-
pitelliberschriften und bei der Klasseticle das Wort,Referencesbzw. ,Literatur “ in
der Gol3e der Abschnittderschrifteng¢ection) Uber das Literaturverzeichnis gesetzt. Die
deutschen Bezeichnungen werden german . sty bereitgestellt und erscheinen als Folge
des Vorspannbefehlaisepackage{german} (IATEX 2¢) bzw. der gleichnamigen Stiloption
in \documentstyle[...,german, ...]{bearhklass& (IATpX 2.09).

Ubung 4.8: Erzeugen Sie ein Literaturverzeichnis mit dgrebibliography-Umgebung, bei der

als Markierung die ersten drei Buchstaben des Autorennamens, gefolgt von den letzen beiden Zifferr
der Jahreszahl der \@fféntlichung, erscheinen. Bei mehreren &entlichungen eines Autors mit

der gleichen Jahreszahl soll zur Unterscheidung ein laufender Kleinbuchstabe angehangt werden, z. E
knu86¢, knu86d usw. Bei dieser Form der Markierung ist es naheliegend, Markierung und Bezugswort
gleich zu vahlen. Die Einucktiefe soll mit 1.5 cm festgelegt werden.

Anmerkung: Die Einutktiefe wird mit dem Parameteruster markeder thebibliography-Umge-

bung bestimmt. Dies ist meistens einu@t Mustertext, dessen Breite die Hioktiefe bestimmt. Hier

kann jedoch auch eine Breitenangabe Xhitpace{tiefe} gevahlt werden.
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Ubung 4.9: Kopieren Sie diethebibliography-Umgebung der vorangegangenBibung an das
Ende Ihres Standantiiingsfiles (aber vor dexend{document}-Befehl). Verweisen Sie mitcite-
Befehlen innerhalb Ihredbungstextes auf das Literaturverzeichnis. Achten Sie darauf, die Be-
zugsvorter in den\cite-Befehlen genauso zu schreiben, wie sie in §biibitem-Befehlen in der
thebibliography-Umgebung auftreten.

Wiederholen Sie di€lbung mitopenbib als Option in lhrem\documentclass-Befehl (s. 3.1.2,
S. 27) und drucken Sie das hiermit erzeugte Literaturverzeichnis erneut aus. Diese praktisohe
demonstriert die Wirkung derpenbib-Klassenoption anschaulicher als jede langatmigautefiing!

Zum BTpX-Programmpaket gefit' das Programm B TEX. Mit diesem lonnen Litera-
turverzeichnisse automatisch allein mit deite-Befehlen (und evtl\nocite-Befehlen)
durch Zugriff auf Literaturdatenbanken erzeugt werdeah®&és dazu wird in Abschnitt
8.2.2 und insbesondere in Anhang B ausgef. 'Dort ist auch beschrieben, wie solche Li-
teraturdatenbanken erstellt oder erweitert werdennkeh, die dann, einmal erstellt, allen
Anwendern zur Vedgung stehen.

4.4 Allgemeine Listen

Listen vom Typ det temize-, enumerate- unddescription-Umgebunglassen sich ganz
allgemein gestalten. Markierungsstil und Breite, Hoktiefe, Absatz- und Markierungsab-
stand u.a. &hnen ganz oder teilweise vom Benutzer bestimmt werden. Hierzu dient die
list-Umgebung, deren Syntax lautet:

\begin{list}{Standardmarke{Listenerkérung} AufzAhlungstext\end{list}

Hierin ist Aufahlungstexter gesamte Listeneingabetext, dessen Einzedalifngen durch
vorangestellte\item-Befehle eingeleitet werden. Er entspricht dabei vafisiy dem
aufZhlenden Textler itemize-, enumerate- oderdescription-Umgebungen aus 4.3.
Der Inhalt einer Einzelau&tilung wird im Folgenden auch als Listenpunkt bezeichnet.

Standardmarkest die Definition der Markierung, die durch deévitem-Befehl ohne
optionalen Parameter erzeugt werden soll (s. u.).

Listenerklirungsetzt einige oder alle var§jbaren Listenparameter (s. u.) abweichend von
Standardwerten auf vom Benutzer bestimmbare Werte.

4.4.1 Die Standardmarke

Der erste Parameter det st-Umgebung definiert di§tandardmarkeDas ist die Markierung,
die erscheint, wenn déxitem-Befehl ohne optionalen Parameter auftritt. Im Falle einer
festen Markierung, wie bei dertemize-Umgebung, steht hier einfach das Symbol, das als
Markierung verwendet werden soll. Falls es sich hierbei um ein mathematisches Symbol
handelt, ist dieses durd\symbol name$ einzuschlie3en. Soll z. B. als Markierungssymbol
ein = erscheinen, so aré dieser Parameter #i§Rightarrow$ zu wahlen.

Haufig soll eine Markierung eine automatisch fortlaufende Bezifferung enthalten. Hierzu
ist ein Zahler mit dem Befeh\newcounter{name& einzurichten, wobenameder Name
des neu eingerichteterafilers ist. Dieser Befehl muss vor seiner ersten Verwendung in einer
list-Umgebung einmal erscheinen. Angenommen, @hl& mit dem Namemarke ware
auf diese Art eingerichtet worden. Als Eintragy fdie Standardmarkéann nun einer der
in 4.3.5 aufgefihrten Zihlerausgabebefehle stehen, also Ad&abic{marke}, womit die
Standardmarkierung als fortlaufende arabische Zahl erscheint.
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Auch komplexere nummerierte Markierungen lassen sich leicht erzeugen. Soll z. B. die
fortlaufende Markierung lauten: A-l, A-Il, . . ., soumde alsStandardmarkeu wéhlen sein:
A-\Roman{marke}.

Soll die Standardmarkierung eine fortlaufende Nummerierung enthalten, so muss zu-
satzlich in derListenerkéirung der Befehl\usecounter{zahler} auftreten, woberéhler
der Name des zugeordnetealdérs ist (im angeftirten Beispiel alsaarke).

Die Standardmarke wird durch Ablauf des internen Befélakelabel{markg mit jedem
\item-Aufruf erzeugt. Der Befeh\makelabel kann vom Benutzer mit Hilfe d€srenewcommand-

Befehls in der Listenerkliung neu definiert werden:

\renewcommand{\makelabel}{neue Definitionk

Bei einer solchen Definition der Standardmarke bleibt das entsprechende Feld in der Listenumgebunc
leer. Der\makelabel-Befehl ist universeller als die Definition der Standardmarke in Mest-
Umgebung. Beispiele werden in 7.7 vorgestellt.

4.4.2 Die Listenerkiarung

Fur die Listenanordnung sind eine Reihe von Brlhigen verantwortlich, deren Bedeutung
aus der nachfolgenden Abbildung deutlich wird.

Vorangehender Text |
\labelsep \topsep + \parskip [+ \partopsep]
Marke \rightmargin
Punkt 1
\labelwidth \itemindent Absatz 1
\leftmargin
\listparindent \parsep
:’ Punkt 1
Absatz 2
\itemsep + \parsep
Marke
Punkt 2
\topsep + \parskip [+ \partopsep]
Nachfolgender Text
\topsep ist der vertikale Zwischenraum, der atslich zu\parskip zwischen
dem vorangehenden Text und der Liste bzw. der Liste und dem nachfol-
genden Text eingefjt wird.
\partopsep wird zusitzlich zu\topsep + \parskip vor und/oder nach der Liste
eingetigt, wenn dell ist-Umgebung eine Leerzeile vorangeht und/oder
nachfolgt.
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4.4. ALLGEMEINE LISTEN 77

\parsep ist der vertikale Abstand zwischen den AleEn eines Listenpunkts.

\itemsep bestimmt den Abstand, der atglich zu\parsep zwischen zwei Lis-
tenpunkten eingefjt wird.

\leftmargin bestimmt die linke Eirucktiefe gegeuber dem linken Rand der ein-
schlieRenden @chstéulReren) Umgebung.

\rightmargin bestimmt die rechte Eincktiefe gegenber dem rechten Rand der ein-
schlieRenden @chstulReren) Umgebung. Der Standardwert ist O pt.

\listparindent ist die Einticktiefe der ersten Zeile der Folgeab= eines Listenpunkts
gegeniber dem linken Rand des Listentextes. Dieser Wert ist standard-
mafig 0 pt, d. h., es findet keine Zusatzeitkiing statt.

\labelwidth ist die Breite des Markierungsfeldes. Die Markierung erscheintin diesem
Feld rechtshidig.
\labelsep ist der Abstand zwischen der Markierung und der ersten Zeile eines

Listenpunkts.

\itemindent bestimmt die Einuckung der ersten Zeile eines Listenpunkts gedpen
dem sonstigen Listentext. Der Standardwertist O pt, d. h., es findet keine
Einrlickung statt.

Die vorstehendenarigenerldiungen werden durchIieX standardml3ig mit bestimmten
Werten versehen. Durch Angabe dieser Brifigen mit Mal3angaben in destenerkérung
werden die Standardwertarfdie jeweilige Listeuberschrieben. Die Zuweisung erfolgt in
bekannter Weise mit demtTexX-Befehl \setlength{\langenbef}{maf¥. Erfolgen die
Erklarungen auRerhalb dadst-Umgebung, so &finen damit neue Standardwerte gesetzt
werden.

Bei den vertikalen Abstandsegklingen sollten die MaRangaben elastisch (s. 2.4.2) sein,
wenn sie vom Benutzer abweichend vom Standard gesetzt werden.

Die Standard- oder optionale Marke dertem-Befehle erscheint normalerweise rechts-
bindig im Markierungsfeldlabelwidth. Mit einem abschlieRendexhfill-Befehl bei
der Definition der Standardmarke bzw. kmakelabel-Befehl kann die Linksbridigkeit
erreichtwerden. Abschnitt 7.7 estlhinit dem Vorschlagdi eine anwendereigenescript-
Umgebung hierdf ein Beispiel.

4.4.3 Beispiel tif eine benutzergestaltete Liste

Bild 1:  Die Gestaltung einer Seite mit Kopf, Rumpfund Fuf3. Die Bedeutung
der einzelnen Gestaltungselemente.
Bild 2:  Die Gestaltungselemente einer allgemeinen Liste.

Bild 3:  Eisbar im Schnee um Mitternacht bei Neumond und bedecktem
Himmel.

Diese Liste wurde erzeugt durch

\newcounter{fig}

\begin{list}{\textbf{Bild \arabic{fig}:}}{\usecounter{fig}
\setlength{\labelwidth}{1.6cm} \setlength{\leftmargin}{2.5cm}
\setlength{\labelsep}{0.4cm} \setlength{\rightmargin}{lcm}
\setlength{\parsep}{0.5ex plusO.2ex minusO.lex}
\setlength{\itemsep}{Oex plusO.2ex} \slshape}
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78 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

\item Die Gestaltung einer Seite mit Kopf, Rumpf und Fu"s. Die ...

\item Die Gestaltungselemente einer allgemeinen Liste.

\item Eisb"ar im Schnee um Mitternacht bei Neumond und bedecktem Himmel.
\end{list}

Mit \newcounter{fig} wurde hier der Ahlerf ig eingerichtet. Die Standardmarke ist
durch\textbf{Bild \arabic{fig}:} definiert. JedeNitem-Befehl erzeugt damit in
Fettdruck das WoiBild, gefolgt von einer laufenden Nummer, die mébschlief3t.

Die Listenerkéirung enthlt als Erstes den BefeNusecounter{fig}, womit inner-
halb der Liste der Zhlerfig aktiviert wird. Die Breite des Markierungsfeldes ist 1.6 cm
(\labelwidth), die Einticktiefe des Listentextes bagt2.5 cm {leftmargin), der Ab-
stand zwischen Markierung und eingektem Text ist 0.4 cm\(1abelsep) und der rechte
Rand der Liste ist um 1 cm gegdrer dermauf3eren Text eingeckt \rightmargin).

Der vertikale Abstand zwischen Afiizen eines Listenpunkts bagt'0.5 ex und kann um
0.2 ex gedehntbzw. um 0.1 ex gekt werden{parsep). Der zusitzliche Abstand zwischen
zwei Listenpunkten beagt O ex. Er kann jedoch bis auf 0.2 ex gedehnt werléndmsep).

Fur alle weiteren Listenerkfungen werden die Standardwerte benutzt. Der letzte Befehl
in der Listenerkdifung\slshape bewirkt, dass i den gesamten Listentext die geneigte
Schriftform slantedgewéhlt wird.

4.4.4 Listendefinitionen als neue Umgebungen

Soll ein bestimmter Listentyp an mehreren Stellen im Dokument verwendet werdeareso w”™
es mihsam, dielist-Umgebung jeweils mit deStandardmarkeind derListenerkérung
immer wieder neu zu definieredTEX bietet flir diesen Fall die Mglichkeit, den Listentyp
allgemein zu definieren und unter einem eigenen Namen als neue Umgebung zu verwender
Hierzu dient der BefeNnewenvironment.

Soll z. B. der obige Listentyp unter dem Nantetid an beliebigen Stellen abrufbar sein,
so kdnnte mit

\newenvironment{bild}{\begin{list}{\textbf{Bild \arabic{fig}:}}
{\usecounter{fig} \setlength{\labelwidth}{1.6cm} ...
\setlength{\itemsep}{Oex plus0.2ex} \slshape}}{\end{listl}}

die neue Umgebungild geschaffen werden. Danach kann beliebig oft und an beliebigen
Stellen durch

\begin{bild} aufahlender Text \end{bild}

der Listentypbild abgerufen werden.

Ubung 4.10: Definieren Sie eine neue Umgebungster, bei deren Aufruf eine Liste erzeugt wird,

die mit jedem\item Muster A, Muster B usw. erzeugt, wobei diese Marke linkstuig in einem

20mm breiten Markierungsfeld angeordnet wird. Der Abstand des Markierungsfeldes zum anschlie-
Benden Textfeld soltmm betragen, bei einer Eincktiefe von22mm. Der rechte Rand des Textfeldes
soll 5mm eingetickt und der vertikale Abstantlex plus0.5ex minus0.4ex soll zusitzlich zum
normalen Absatzabstand zwischen zwei Listenpunkten aiggevérden. Weitere AlagZe innerhalb
eines Listenpunkts sollen durch Higken der ersten Zeile utem gekennzeichnet sein. Der normale
Absatzabstand sallex betragen, aber bis Zu. 5ex gedehnt werdenddinen.

IATEX selbst macht von derist-Umgebung hufig Gebrauch, um weitere Strukturen zu
erzeugen. Diguote-Umgebung wird vorAIEX als
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\newenvironment{quote}{\begin{list}{}{\rightmargin\leftmargin}
\item[]}{\end{list}}

definiert. Diequote-Umgebungist also eine Liste, in der der Wert arightmargin gleich
dem momentanen Wert viiieftmargin gesetzt wird.\rightmargin\leftmargin hat
die Wirkung wie\setlength{\rightmargin}{\leftmargin}, was zuéissig ist, und
womit\rightmargin den aktuellen Wert voNleftmargin zugewiesen esdit.) Die Liste
besteht nur aus einefeerenListenpunkt, dessen Aufruf bereits in dgtote-Definition
durch die Angabe volkitem[] erfolgt.

Ebenso werden diguotation- undverse-Umgebungen vorfIgX intern als spezielle
list-Umgebungen definiert. Die Eincktiefen und vertikalen Abatide zur umgebenden
Struktur werden damit durch die entsprechenden StandardwerteiderUmgebung be-
stimmt undandern sich, wenn diese Standardweri@ngksit werden.

AbschlieRend noch ein benutzereigenes Beispietitie spezielle Liste:

\newenvironment{lquote}{\begin{list}{}{}\item[]}{\end{1list}}

rickt den eingeschlossenen Text mit dem momentanen WekMefttmargin nach rechts
ein und schlie3t rechtsindig mit dem umgebenden Text ab, da der Standardwert von
\rightmargin O ptist.

4.4.5 Triviale Listen
IATEX kennt zusgitzlich noch diecrivlist-Umgebung, deren Syntax

\begin{trivlist} Eingeschlossener Texend{trivlist}

lautet. Bei ihr entfallen die ArgumenterfStandardmarkendListenerkérung. Diese Umge-
bung entspricht derist-Umgebung, wenn dort die Erkitiing der Standardmarke leer bleibt,
\leftmargin, \labelwidth und\itemindent auf den Wertvon O pt gesetzt werden und
\listparindent den Wert von\parindent sowie \parsep den Wert von\parskip
zugewiesen bekommen.

IATEX benutzt diese Umgebung, um weitere Strukturen zu definieren. Der Aufruf der
center-Umgebung erfolgt intern als

\begin{trivlist} \centering \item[] Eingeschlossener TeXend{trivlist}

4.4.6 \erschachtelte Listen

Listen lassen sich untereinander und mit delemize-, enumerate- unddescription-
Umgebungen verschachteln. Bei verschachtelten Listen ist eine Schachtelungstiefe bis 6
zulassig. Der Wertdi' die Einricktiefe\leftmargin bezieht sich jeweils auf den linken
Rand der vorangehenden Stufe.

Wie schon enahnt, Idhnen mit Listenerldiungen au3erhalb dérst-Umgebungen die Stan-
dardwerte gefidert werden. Die g&iderten Standardwerte wirken aber nur auf die erste Stufe einer
Schachtelung. Innere Listeoirien, mit einer Ausnahme, nur durch explizite Angabe der Erklarungen
in derlist-Umgebung beeinflusst werden.

Die Ausnahme ist die StandardaiKtiefe fir die verschiedenen Schachtelungsstufen. Diese wer-
den intern durch die Erklarungen vddeftmarginn bestimmt, wobei fur i, ii, iii, iv, v oder
vi steht. Auch diese Werteokinen vom Anwender mitsetlength-Befehlen veandert werden,
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80 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

\setlength{\leftmarginiv}{12mm} wirde die Standardeincktiefe fur die vierte Schachtelungs-
stufe auf 12 mm festlegen. Diese Eaklihgen @it die Standardeinicktiefen missenaufRerhalbvon
list-Umgebungen erfolgen, si@kiien also nicht in ddristenerkéirung stehen.

Je nach Schachtelungstiefe wird das interne M&&riostn, mit n fur i bisvi, aufgerufen. Dieses
weist\leftmargin den Wert von\leftmarginn zu, wenn\leftmargin nicht ausducklich in der
list-Umgebung erldit wird. Damit bleibt andererseits eine Eaklihng von\leftmargin auflerhalb
einerlist-Umgebung wirkungslos.

4.5 Regelatze

In der wissenschaftlichen Literatur treteaufig Textstrukturen auf, wie

Satz 1 (Bolzano-Weierstral3)Jede besclimkte unendliche Punktmenge besitzt mindestens
einen Haufungspunkt.

oder

Axiom 4.1 Die natirlichen Zahlen bilden eine Menge Z von unterschiedlichen Elementen.
Je zwei ihrer Elemente a,b sind entweder identigch; b, oder voneinander verschieden,

a #b.

Ahnliche Strukturen mit den BegriffeDefinition, Erkl a&rung, Lemma, Corollar statt
Satzbzw. Axiom sind ebenfalls gellifig. Das Gemeinsame an ihnen ist, dass einuSshkl-
begriff mit einer fortlaufenden Nummer iRettdruck und der dazugedrige Text initalic
gesetzt wird.

Dies konnte natiflich durch explizite Angabe des Schriftstils durch den Benutzer erzielt
werden, wobei die laufende Nummer ebenfalls vom Benutzer anzugeben ist. Btdisespé
weitere gleichartige Struktur za&lich eingefugt werden soll,mssen alle folgendenuhsam
umnummeriert werden. Dieselé nimmt£TEX dem Benutzer mit dem Befehl

\newtheorem{strukt name&{strukt begriff} [zusatzzahler]

ab. Hierin iststrukt. nameein beliebiger vom Benutzer zuakilender Name, mit dem die
Struktur aufgerufen und fortlaufend nummeriert wisdtukt begriff ist das Wort, das in
Fettdruck, gefolgt von der laufenden Nummer, erscheint (&2. Ohne den optiona-

len Parameterusatzzahler erfolgt die Nummerierungui strukt namefortlaufend durch

das ganze DokumentuFZzusatzzahler wird man meistens einen Gliederungsnamen, z. B.
chapter, wahlen, womit die Nummerierung innerhalb dieser Gliederung und der vorange-
stellten Gliederungsnummer erfolgt (wie beim zweiten Beisfii@bm 4.1). Aufgerufen und
fortlaufend nummeriert wird die Struktur mit

\begin{strukt namé& [zusatz text \end{strukt namé&
Die beiden obigen Beispiele wurden demzufolge erzeugt mit

\newtheorem{satz}{Satz} \newtheorem{axiom}{Axiom} [chapter]

\begin{satz}[Bolzano-Weierstra"s] Jede beschr"ankte unendl... \end{satz}
\begin{axiom} Die nat"urlichen Zahlen bilden eine Menge Z .... \end{axiom}

Der optionalezusatzerscheint in Fettdruck und in () hinter der fortlaufenden Nummer des
Strukturbegriffs.
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Gelegentlich soll ein Strukturbegriff keine eigene, sondern eine gemeinsam mit einer
anderen Struktur zu teilende Nummerierung erhalten. Dies kann durch

\newtheorem{strukt nameg [numwie] {strukt begriff}

erreicht werden\newtheorem{hilfs}[satz]{Hilfssatz} erzeugt mit dem Umge-
bungsnamehilfs eine StruktuHilfssatz, die gemeinsam mit der bereits definierten Struk-
tur Satznummeriert wirdnum wieist also der Name einer bereits definierten Struktur, mit der
die neue Struktur gemeinsam nummeriertwird. Eine Erweiterungmtarthe orem-Struktur
wird in [5b] mit theorem. sty von FRANK MITTELBACH vorgestellt.

4.6 Tabulatorsetzungen
4.6.1 Grundlagen

Auf jeder Schreibmaschine lassen sich an verschiedenen Stellen einefaimilatorstops
setzen, bis zu denen der Druckkopf oder Wagen beati®ptilg der Tabulatortaste springt.
IATEX kennt eine entsprechende Moglichkeit mit debbing-Umgebung

\begin{tabbing} Zeilen \end{tabbing}

Gesetzte Tabulatorstops kann man sich als von links nach rechts durchnummeriert vor-
stellen. Zu Beginn detabbing-Umgebung ist noch kein Tabulatorstop gesetzt, es sei denn,
man nennt den linken Rand einfach den nullfabulatorstop. Die Tabulatorstopsrikien mit
dem BefehN\= an beliebigen Stellen einer Zeile gesetzt werden, wobei eine Zeile innerhalb
dertabbing-Umgebung mit dem Befel\ beendet wird:

Hier steht \=der erste Tabstop, gefolgt\= von dem zweiten\\

setzt den ersten Tabstop hinter das Leerzeichen nach dem,$té&ht' und den zweiten
unmittelbar hinter das Worgefolgt', worauf nachfolgende Leerzeichen unteidkt werden.

Nachdem auf diese Weise Tabulatorstops gesetzt wurden, kannin den folgenden Zeilen mit
dem BefehN\>, beginnend vom linken Rand, jeweils zumahsten Tabulatorstop gesprungen
werden. Auf eine neue Zeile wird in bekannter Weise durch den B&fehimgeschaltet.

Beispiel: \begin{tabbing}
Material\quad\= Qualit"at\quad\=
Material Qualiit Farbe Preis Farbe\quad\= Preis\\[0.8ex]
. . . I Papier \> mittel \> wei"s \> niedrig\\
Pagler mittel \évelfi ﬂledrl;lg Leder \> gut \> braun \> hoch\\
Leder gut raun hoc Pappe \> schlecht \> grau \> mittel

Pappe  schlecht grau mittel  \cpg{tabbing}

4.6.2 Musterzeile

Es ist laufig zwecknal3ig oder notwendig, das Setzen der Tabulatorstops an einer Musterzeile
vorzunehmen, die selbst nicht ausgedruckt wird. Eine solche Musterzeilgekz. B. aus

den jeweils breitesten Eintragungen der einzelnen Spalten und dem Mindestzwischenraum
zwischen den Spalten bestehen, nach denen jeweils ein Tabulatorstop gesetzt wird. Die Mus-
terzeile kann auchhspace-Befehle enthalten, wodurch Tabstops nach bestimmten festen
Langen gesetzt werden.
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82 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Damit die zum Setzen der Tabulatorstops benutzte Musterzeile nicht ausgedruckt wird,
ist sie mit dem Befeh\kill statt durch\\ abzuschlieRRen.

\hspace*{3cm}\=Musterspalte \=\hspace{4cm}\= \kill

Linker Rand l 1. Tabstop l 2. Tabstop i 3. Tabstop

3cm 4cm

. Musterspaltg

Zuditzlich zum linken Rand wurden damit drei Tabulatorstops gesetzt\kdpace-
Befehl am Anfang einer Musterzeile muss in der *-Form erfolgen, da bei der Standardform
Leerraum am Beginn der Zeile unteudkt wird.

4.6.3 Tabstops und linker Rand

Der linke Rand @it die einzelnen Zeilen derabbing-Umgebung ist zuachst gleich dem
linken Rand der achstiuReren Umgebung, der aunhilter Tabulatorstop genannt wird. Die
Verwendung derTabulatortaste’\> am Beginn einer ZeilealSst diese Zeile beim ersten
Tabulatorstop beginnen. Der Beféld hat dieselbe Wirkung, er setzt jedoch den linken Rand
dauerhaft auf den ersten Tabstop. Mif\+ am Ende oder zu Beginn einer Zeile werden alle
weiteren Zeilen beim zweiten Tabstop beginnen. Insgesanmdsi hier so viel&+-Befehle
benutzt werden, wie Tabulatorstops gesetzt sind.

Der Befehl\- hat die entgegengesetzte Wirkung. Durch ihn wird der Anfang der Zeilen
und damit der linke Rand um einen Tabstop dauerhaft zurlickgesetzt. Rinkdetzen des
linken Randes vor denullten Tabstop ist nicht erlaubt.

Eine einzelne Zeile kann auch durch den Befehim Beginn der Zeile um einen Tabstop
zunickgesetzt werden. Dieser Befehl wirkt nur auf die laufende Zeile. Mit dechsten \-
Befehl beginnt die achste Zeile bei dem Tabstop, der durch die Anzahl der vorangegangenen
\+- bzw. \--Befehle festgelegt ist.

4.6.4 \Weitere Tabulatorbefehle

Tabulatorstopsdrinen in jeder Zeile neu gesetzt oder hinzugefiverden. Tabstops werden
mit \= hinzugeftigt, wenn in der Zeile mit entsprechend vielenBefehlen bis zum letzten

gesetzten Stop gesprungen worden war. Anderenfalls wird der jevesitste Tabstop neu
gesetzt.

Beispiel: \begin{tabbing}
Alte Spalte 1 \= Alte Spalte 2\\
Alte Spalte 1 Alte Spalte 2 Linke Spalte \> Mittelspalte \=
Zusatzspalte\\

Linke Spalte Mittelspalte Zusatzspalte
Neue Sp 1 Neue Sp 2 gleiche Sp 3
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3

Neue Sp 1 \=Neue Sp 2\>gleiche Sp 3\\
Spalte 1 \> Spalte 2 \>Spalte 3
\end{tabbing}

Gelegentlich ist es emwischt, die Tabulatorstops neu zu setzen udesglie ursprig-
lich gesetzten wieder zu benutzen. Mit dem Befgbhshtabs werden die augenblicklich
gesetzten Tabulatorstops gespeichert und damsget.'Nun khnen die Tabulatorstops neu
gesetzt und die achsten Zeilen mit den neuen Tabstops bearbeitet werden. So#&sr sp”
wieder die urspriiglichen Stops verwendet werden, smkén sie mit dem BefeNpoptabs

Dieses eBook ist lizenziert fur , Uni Stuttgart / Kons. BaWi
Alle Rechte vorbehalten. © Pearson Education Deutschland GmbH, Download vom 25.01.2011 13:56, www.genios.de



4.6. TABULATORSETZUNGEN 83

zurtickgewonnen werden\pushtabs-Befehle Iodhnen mehrfach verschachtelt werden, es
mussen jedoch insgesamt ebenso Vigleptabs in dertabbing-Umgebung auftreten.

Mit dem Befehlltext \* rtext wird der links vor dem Befehl stehende Tdiext mit
einem kleinen Abstand vor dem augenblicklichen Tabstop bzw. dem linken Rand angeord-
net, und der rechts von ihm stehende Teekt beginnt beim augenblicklichen Tabstop.
Der Abstand zwischen dem Tabstop und dem rechten Ende des vorangehenden linken Tex-
tes Itext wird intern durch die Erldfung\tabbingsep festgelegt. Der Wert dieser Er-
klarung kann vom Benutzer mit demilEX-Befehl \setlength verdndert werden, z.B.:
\setlength{\tabbingsep}{lcm}.

Durch den Befeh\, ¢ textwird der nachfolgende Texextrechtshinhdig zum rechten Rand
der ganzen Umgebung angeordnet. Nach diesem Befehl darf in der augenblicklichen Zeile
kein weitere\>- oder\=-Befehl auftreten.

Beispiel iir alle Tabulatorbefehle: \begin{tabbing}
G"urteltier \= \kill
Mucken: erschlagen von: Menschen — M'ucken:\>erschlagen von: \=Menschen\+\+\\
Kithen K"uhen\\ wund\’ Pferden\-\\

wenig s"attigend\-\\

und Pferden G"urteltier:\> nicht genie"sbar\\

wenig sattigend \pushtabs
Gurteltier: nicht geniel3bar (sishe auch: \= Ameisenb"ar\\
(siehe auch: Ameisealn” \pogzaéibatros \‘gesch"utzt)\\
Albatros QESChUtZt) Pferde \> gefressen von \> M"ucken
Pferde  gefressenvon Wdken \end{tabbing}

Die Befehle\=, \ ¢ und\’ haben auRerhalb deabbing-Umgebung eine ganz andere
Bedeutung. Mit ihnen werden bestimmte Akzente gesetzt (s. 2.5.7). Sollen solche Akzente
innerhalb dertabbing-Umgebung auftreten, so kann das z. B. mit den Befeken \a‘
oder\a’ unmittelbar vor dem Buchstaben, der den entsprechenden Akzent erhalten soll,
erreicht werden. Umui'den Buchstaben ‘o’ innerhalb degbbing-Umgebung die Akzente
0, 6 undo zu erhalten, mussa ‘o, \a’o oder\a=o eingegeben werdenuFdie ebenfalls
geainderte Bedeutung vor-, ndmlich eine nogliche Worttrennung zu kennzeichnen, besteht
innerhalb dettabbing-Umgebung kein Bedarf.

4.6.5 Zusatzbemerkungen

TeX behandelt diecabbing-Umgebung wie einen normalen Absatz, d.h., eine Seite wird
ggf. zwischen zwei Zeilen innerhalb dieser Umgebung umbrochen. Die Befahiepage
und \clearpage sind innerhalb detabbing-Umgebung jedoch nicht erlaubt und der
Befehl\pagebreak bleibt hier ohne Wirkung. Soll innerhalb einegbbing-Umgebung ein
Seitenumbruch nicht automatisch, sondern vom Anwender gesteuert erfolgen, so kann das
mit einem Trick erreicht werden: Die Angabe eines ausreichend grof3en Zeilenabstands am
Ende der Zeile, nach der umbrochen werden soll, also z. B. dN€hOcm], erzwingt den
Seitenumbruch, efirend der Zwischenraum am Beginn der neuen Seite untdtdsird.

Der Text fir die einzelnen Spalten wirkt so, alsuste er in{ }-Paaren. Erkdiun-
gen innerhalb einer Spalte, z. B. Umschaltung der Schrift, wirken mudén jeweiligen
Spalteneintrag, ohne dass der Text hiegtsducklich in Klammern gesetzt werden muss.
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84 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

tabbing-Umgebungendrinen nicht ineinander verschachtelt werden!

Achtung:\> springt immer zum achsten logischen Tabulatorstop. Dieser kann vor der
momentanen Textposition liegen, wenn der nach dem letzten Tabstopugjtey@€xt Enger
ist als der Abstand zumathsten gesetzten Tabstop. Dies ist ein Unterschied zur Wirkung der
Tabulatortaste einer heskimlichen Schreibmaschine.

Innerhalb dertabbing-Umgebung findet kein automatischer Zeilenumbruch statt. Jede
Zeile reicht so weit, bis sie durch d&\-Befehl beendet wird. Der laufende Zeilentext kann
alsouber den rechten Papierrand hinausragen. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders
dieses zu vermeiden.

Die beliebig dehnbaren ZwischenraumbefeXitef 111, \hrulefill und \dotfill
(s.3.5.1.6 und 3.5.1.7) bleiben innerhalb debbing-Umgebunghne Wirkung, da sie mit
ihren natitlichen Langen von O pt eingesetzt werden, die innerhallzdebing-Umgebung
keine Dehnungrfahren.

Ubung 4.11:Erzeugen Sie die folgende Struktur mittels debbing-Umgebung.

Projekt-Gesamtbedarf = 900 000,— DM
davon 1988 =450000,—DM
1989 =350000,—DM
1990 =100000,—DM

1988 bewilligt: 350 000,—DM  Zusatzbedarf: 100 000,— DM

1989 300000,—-DM 150 000,— DM
1990 250000,—DM Minderung: 150000,—DM
vorab 1989 =100 000,— DMuf'Mehrbedarf 1988

1990 = 50000,—DM 1989

+100000,—DM Ausgleichui’ 1988 in 1989

Verpflichtungen 1988 =100 000,— DM
1989 =150000,—DM gez.: H. Andr’

Anleitung: Die erste Zeile in derabbing-Umgebung sollte lauten
Projekt-\=Gesamtbedarf \= = 900\,000,--DM \+ \\

Was ist die Wirkung des Befehls am Ende dieser Zeile? Wie wird mit den soeben gesetzten Tabulator-
stops erreicht, dass in der zweiten bis vierten Zeile die Jahreszahlen 1988, 1989, 1990 vor dem zweite
Tabulatorstop stehen? Welcher Befehl sollte am Ende der zweiten Zeile vor dem Umschaltx&ichen
stehen?

Die ersten vier Zeilen und die achte bisalfteé Zeile benutzen dieselben Tabulatorstops, wobei in der
achten Zeile weitere Tabulatorstops gesetzt werden. N§eB0000 kann dann z. B. die Ausrichtung
der Angabeb0000, —- DM in der neunten Zeile erzwungen werden.

Die Zeilen finf bis sieben haben eigene Tabulatorstops. Benutzen Sie hieogdiechkeit, gesetzte
Tabulatorstops zu retten undagpi’ wieder zu aktivieren. Der linke Rand der Zeilemffbis sieben
entspricht dem ersten Tabulatorstop aus der ersten Gruppe. Welcher Befehl steht am Ende der vierte
Zeile, damit der linke Rand wieder um einen Tabstopuzligésetzt wird? Wie wird der linke Rand der
vorletzten Zeile zurtkgesetzt?

Die letzte Zeile entélt rechtshindig ,gez.: H. Ande". Mit welchem Tabulatorbefehl wird das
erreicht? Beachten Sie den Akzent é bei diesem Eintrag innerhattatlei ng-Umgebung!

Anmerkung: Die vorgestellteabbing-Umgebung gestattet dem Anwender, eine belie-
bige horizontale Seitenstruktur einzurichten. Ich verwende sie jedoch ziemlich selten, da
die in Abschnitt 4.8 vorgestellteabular-Umgebung die geforderte horizontale Gliederung
weitgehend automatisch vornimmt.
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4.7 Boxen

EineBox(deutschKaster) ist ein Stick Text, das vongX als eine Einheit wie ein einzelnes
Zeichen angesehen wird. EiBox (und damit der in ihr stehende Text) kann nach oben,
unten, links und rechts verschoben werden. Da eine Box als Einheit angesehen wird, kann
sie von EX nicht umbrochen werden, auch wenn sie selbst aus kleineren Boxen aufgebaut
ist. Es ist jedoch mglich, die kleineren Boxen, aus denen die umgebende Box aufgebaut ist,
nach eigenem Bedarf zu positionieren und damit eine freie Gestaltung zu erzielen.

Dies istubrigens genau der Weg, wigXintern die Textformatierung durcahfiit: Die ein-
zelnen Zeichen werden jeweils in eine eig&eéchemox gepackt. Aus diesefeichemoxen
wird die Zeilerbox aufgebaut, indem die einzeln@eicheiboxen horizontal und vertikal
geeignet positioniert und zwischen dieowtEr elastischeAbstinde eingafgt werden. Die
Zeilerboxen werden zWAbsatboxen zusammengedt und aus diesen wird wiederum die
Seitenrumpbox aufgebaut. DiSeitemox schlie3lich besteht ab®pf-, Rumpf-undFulox.

IATEX stellt dem Benutzer dréBoxtypereur Verfligung: LR-Boxen, vertikale Boxen und
Balkenboxen. Eine LR-Box ist eine Box, deren Einzelbestandteile horizontdinkemach
rechtsangeordnet werden. Eine vertikale Box ist eine Box, die aus Zeilen aufgebaut wird,
die vertikal untereinander angeordnet werden. Eine Balkenbox schlief3lich ist ein mit Farbe
geflilltes Rechteck.

4. 7.1 LR-Boxen

Zur Erzeugung von LR-Boxen stehen die Befehle

\mbox{textt und \fbox{text
\makebox [breite] [pog] {texft und \framebox [breite]l [pog {text}

zur Verfligung. Die ersten beiden Befehle erzeugen eine LR-Box der Breite, die durch den in
{ } stehendeifextbestimmt wird. Der Befeh\ fbox rahmt diese zusdtzlich ein.

Bei den beiden anderen Befehlen kann die Breite der Box mit dem optionalen Parameter
breite festgelegt werden. Innerhalb dieser Box erscheint dér ihstehende Text ohne den
optionalen Paramet@oszentriert. Dieser Parameter darf die folgenden Werte annehmen:

1 DerTexterscheintin der Box linkslndig.
r DerTexterscheintin der Box rechtabdig.
s DerTexterscheintlinks- und rechtabdig in der mibreiteeingerichteten Boxweite.

Damit erzeugf\makebox[3.5cm] {zentrierter Text} eine 3.5cm breite Box, in der

der eingeschlossene Text zentriert als zentrierter Text erscheint.ubergebe-

nen Text wird so viel Leerraum voran- und nachgestellt, dass die angeforderte Breite er-
reicht wird. Entsprechend erzeugframebox[3.5cm] [r]{rechtsb"undiger Text}

eine gerahmte Box gleicher Breite, mit dernergebenen Text 4Is rechtshihdiger Text
SchlieRlich erlaubtIpX 2. Boxaufrufe mit dem Parameterfur pos wie z. B.

\framebox[6cm] [s]{gleichm"a"sig verteilter Text}

mit dem zwischen den ¥ftern desibergebenen Textes so viel Leerraum eingéefird, dass
die angeforderte Breiteumdig ausgefllt wird: | gleichmalRBig  verteilter Te>4t
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86 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Ist die angegebene Breite kleiner als der fertin Anspruch genommene Platz, so ragt
der Text, je nach Wahl dgsosParameters, links und rechts bei der Standardposition oder
rechts bei linkshiidigem Text bzw. links bei rechtshdigem Textuber die Boxbreite hinaus.

zentriert \framebox[2mm] {zentriert}
nks \framebox[2mm] [1]{1inks}
rech E \framebox[2mm] [r]{rechts}

So unverninftig eine solche Druckausgabe bei der Verwendung Voramebox ist,
so nitzlich kann sie bei Verwendung vomakebox sein. Eine Breitenangabe von 0 cm
in \makebox gestattet eine zentrierte, links- oder rechtstige Positionierung von Text
innerhalb von Bildern mittels dericture-Umgebung (Kapitel 6). Beispiele folgen bei der
Beschreibung dort. Hier soll nur ein Beispielrfdie Anordnung von Text vor dem linken
Rand gegeben werden. Beginnt eine Zeile mit

Rand\makebox [0pt] [r]{Rand}, so wird zu Beginn der Zeile eine Box der Breite 0 pt

eingerichtet und der Text, im Beispiel ald®and’, in dieser Box rechtsindlig angeordnet,
der damit vor dem linken Rand erscheint.

Achtung: Breitenangabenussen immer eine MaReinheit enthalten, auch wenn die Breite
nullist! Mit LATEX 2 kann bei der Breitenangah#f€ine LR-Box auf vier interne MaRRbefehle
mit den Namen und der Bedeutung

\width natiirliche Breite desubergebenen Textes
\height max. Abmessung dagérgebenen Textes oberhalb der Grundlinie
\depth max. Abmessung des Uibergebenen Textes unterhalb der Grundlinie

\totalheight Gesamtbhe desibergebenen Textes

zuniickgegriffen werden. Die hiermit bereitgestellten Maf3e sind die entsprechenden Abmes-
sungen der internengX-Box, die durch deriIpX-Boxbefeh\mbox{tex{} eingerichtet wird.

Mit \framebox[1.5\width]{Hallo}entstehtz. , also eine umrahmte Box, die
1.5-mal so breitist, wie derdergebene Textallo'. Wegen des fehlenden Positionierungspa-
rameterposerscheint der Text in dieser Box horizontal zentriert. Die Bezugnahme auf einen
der drei anderen MaRbefehle bei der Breitenangabe gestattet eine Breiteneinstellung, die sic
aus den entsprechendeanlithabmessungen dgssrgebenen Textes ableitet, woficher nur

in Ausnahmedilen ein Bedarf besteh{framebox [6\totalheight] {Quatsch} erzeugt

mit eine gerahmte Box, die sechsmal so breit ist, Weatsch' an Gesamuhé
einnimmt.

4.7.2 LR-Box-Speicherungen

Wenn ein Stick Text gleichartig an mehreren Stellen innerhalb eines Dokuments auftreten
soll, so kann zuachst mit dem Befehl

\newsavebox{\boxname
einBoxnameingefihrt werden. Dieser kann ein beliebiger Name sein, derk eimmittelbar

voranzustellen ist. Al8oxnamedarf allerdings keinAIpX-Befehlsname gealilt werden.
Danach kann mit den Befehlen
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\sbox{\boxnamé{texf oder
\savebox{\boxname [breite] [pos] {tex{}

eine Box mit dem Inhaltexterzeugt und abgespeichert werden. Die optionalen Parameter
posundbreitehaben dieselbe Bedeutung wie bei d@akebox- und\framebox-Befehlen.
Mit dem Befehl

\usebox{\boxnameé

kann diese Box mit ihrem Inhalt an beliebigen Stellen im Dokument ausgedruckt werden.
SchlieRlich kann der Inhalt einer, zuvor Mmihewsavebox{\boxname eingerichteten,
LR-Box auch mit der Umgebung

\begin{lrbox}{\boxname text \end{lrbox}

unter\boxnamebgespeichert werden. lhre Wirkung entspricht dem vorangegangenen Box-
speicherbefeh\sbox{\boxnamé{textt. Die Speicherumgebung gestattet die Abspeiche-
rung von Textstrukturetext, die \verb-Befehle undverbatim-Umgebungen (s. 4.10.1)
enthalten, wasuf'die Abspeicherung mNsbox nicht erlaubt ist.

4.7.3 \Vertikale Verschiebungen von LR-Boxen
Der Befehl
\raisebox{lift} [oberlangd [unteriangd {text

erzeugt eine Box vom Tykmbox, die umlift oberhalb der momentanen Grundlinie liegt. Die
optionalen Parameter informiereéfigX, dass diese Box ohne vertikale Verschiebung um den
Betragoberlangetber und den Betragnterlangeunter die Grundlinie reicht. Ohne Angabe
dieser Parameter nimmfTEX hierfur die sich ausextergebenden Wertéft, oberlangeund
unterlangesind MaflRangaben (2.4.1). Eine negative MaRangabitfverschiebt die Box um
den entsprechenden Betrag nach unten.

Beispiel:

Grundlinie \raisebox{lex}{hoch} und \raisebox{-lex}{tief}
und zur'uck

erzeugt: Grundlini@OChund . ¢ und zurick.

Die Werte fir oberlangeundunteriangekdnnen ganz unalamgig von dem tatchlich be-
nutztentextgewehlt werden. Die Wirkung liegt darin, dagglannimmt, der eingeschlossene
Text wirde umoberlangeiiber und ununteriangeunter die laufende Grundlinie reichen, wo-
mit die Positionierung dieser Grundlinie gegéer der vorangehenden Zeile bestimmt wird.
Der Wert unteriangewird entsprechend bei der Positionierung dacstfolgenden Zeile
benicksichtigt.

4.7.4 Absatzboxen und Teilseiten

Vertikale Boxen werden auch als Absatzboxen oder Teilseiten bezeichnet. Zu ihrer Erzeugung
stellt BTeX den Befehl

\parbox [pos] [hoh€] [ipos] {breite} {Tex{
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88 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

sowie die Umgebung
\begin{minipage} [posl [hohel [ipos] {breite} Text \end{minipage}

zur Verfligung. Beide erzeugen vertikale Boxen der Brbitsite Der eingeschlosseriext
wird in Zeilen dieser Breite umbrochen und untereinander angeordnet. Hier werdsshztin”
die Eigenschaften der vorstehenden Strukturen ohne die optionalen Paraiphetendipos
dargestellt.

Der optionale Positionierungsparamegieskann die Werte mit der Wirkung

b die unterste Zeile der Box ist auf die laufende Zeile ausgerichtet,
t die oberste Zeile der Box ist auf die laufende Zeile ausgerichtet,

annehmen. Ohne den Positionierungsparameter erscheint die Absatzbox vertikal zentriert zu
laufenden Zeile. Im nachfolgenden Text wird gelegentlich der Begriff Parbox verwendet, um
anzudeuten, dass die Absatzbox mit dgparbox-Befehl gemeint ist. Eine Absatzbox mit
derminipage-Umgebung wird auch als Minipage bezeichnet.

Der Positionierungsparameter entfaltet seine Wirkung nur, wenn\glerbox-Befehl
bzw. dieminipage-Umgebung innerhalb eines Absatzes auftritt, da nur dann von einer
laufenden Zeile gesprochen werden kann. Steht unmittelbar vor diesem Befehl eine Leerzeile
S0 beginnt ein neuer Absatz mit der vertikalen Box. In diesem Fall erfolgt eine Positionierung
innerhalb des neuen Absatzes in Bezug auf weitere Elemente dieses AbsatzesnDas k™
z.B. weitere Absatzboxen sein. Bei einem Absatz, der nur aus einer einzigen Parbox odel
Minipage besteht, hat der Positionierungsparameter keinen Sinn und bleibt damit wirkungslos.

Beispiele:

\parbox{3.5cm}{\sloppy Dies ist eine 3.5%cm breite Parbox. Sie erscheint
vertikal zentriert zur}

\hfill LAUFENDEN ZEILE \hfill

\parbox{5.5cm}{Schmale Seiten sind schwer zu formatieren. Sie erzeugen
i.\,Allg.\ eine Menge Warnungen auf dem Bildschirm. Hier hilft der
\texttt{\symbol{92}sloppy}-Befehl.}

erzeugt

Schmale Seiten sind schwer zu formatie-
ren. Sie erzeugen i.Allg. eine Menge War-
nungen auf dem Bildschirm. Hier hilft der

\sloppy-Befehl.

Dies ist eine 3.5 cm breite
Parbox. Sie erscheint verti- LAUFENDEN ZEILE
kal zentriert zur

und

\begin{minipage}[b]l{4.6cm}

Die \texttt{minipagel}-Umgebung erzeugt eine vertikale Box wie der
\texttt{\symbol{92}parbox}-Befehl. Die unterste Zeile dieser Minipage

ist auf die

\end{minipage}\hfill \parbox{3.0cm}{Mitte dieser schmalen Parbox
ausgerichtet, auf die andererseits}\hfill

\begin{minipage}[t]1{4.0cm}

die oberste Zeile der rechten Minipage ausgerichtet ist. Es wird empfohlen,
die Wirkung des Positionierungsparameters an Beispielen zu "uben.
\end{minipage}

erzeugt
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Die minipage-Umgebung erzeugt

eine vertikale Box wie dérparbox-

Befehl. Die unterste Zeile dieser Mi- Mitte dieser schmalen

nipage ist auf die Parbox ausgerichtet, auf ~die oberste Zeile der rechten Mi-

die andererseits nipage ausgerichtet ist. Es wird

empfohlen, die Wirkung des
Positionierungsparameters an
Beispielen zwben.

Im Abschnitt 4.7.7 wird dargestellt, wie Absatzboxen ganz beliebig vertikal gegeneinander
positioniert werden é&finen.

Der \parbox-Befehl erzeugt wie dieinipage-Umgebung eine vertikale Box mit dem
jeweiligenText Die minipage-Umgebung ist jedoch viel allgemeiner. So darf dektim
\parbox-Befehl keinen der in 4.2—4.5 beschriebenen Befehle enthalten. Dagagen d”
diese Befehle in deminipage-Umgebung auftreten. Eine Minipage kann also ihrerseits
selbst wieder zentrierten Text, EiaKungen, Listen, Tabulatorsetzungen u. a. enthalten.

Der \parbox-Befehl und dieminipage-Umgebung kennen midhe und ipos zwei
weitere optionale Argumente, die eingangs bereits formal vorgestellt wurden unéihen n”
erlautert werden. Das zakliche optionale Argumerttohe steht fir eine MaRangabe, mit
der eine vertikale Box mit dieserdté eingerichtet wird. Die vertikale Anordnung des Uber-
gebenen Textes, kann mit demasitzlicheninneren Positionierungsparameifgos gesteuert
werden. kit iposkdnnen gewhlt werden:

t (top) Derubergebene Text beginnt am oberen Boxrand mit evtl. nachgestelltem
Leerraum bis zur Erreichung der vorgegebenen Boxhohe.

b (bottom) Die vertikale Box beginnt zachst evtl. mit Leerraum, an den sich deet-
gebene Text bis zum unteren Rand der vertikalen Box mit der vorgegebenen
Hohe anschliel3t.

c (centered) Dewubergebene Text wird innerhalb der vertikalen Box vertikal zentriert
und am oberen und unteren Boxrand evtl. mit Leerraum zur Erreichung der
verlangten Boxhhe aufgellt.

s (stretched) Zwischen den Aligen desubergebenen Textes wird so viel Leerraum
eingefigt, wie es zur Aufiillung der vertikalen Box zur Erreichung der
verlangten Boxhhe erforderlich ist.

Der Leser wird sich hier vermutlich fragen, worin der Unterschied zwischeniieenen
Positionierungsparameiposund derrgiufReren Standard-Positionierungsparanpetgiegt.
Die Wirkung desauf3eren Positionierungsparameteos liegt in der Textausrichtung von
nebeneinander stehenden vertikalen Boxen, wie die obigen Beispiele demonstrieren. Bei einer
einzigen Absatzbox als vertikale Textstruktur bleibt er wirkungslos. Der innere Paraposter
wirkt dagegen auch in einer solchen in Bezug auf die vorgegebeneBexivas mit einem
weiteren Beispiel verdeutlicht werden soll.

\begin{minipage}[t][2cm] [t]{35mm}

Dies ist eine \texttt{minipage}-Umgebung mit 2\,cm H"ohe mit dem Text
im oberen Teil. \end{minipage}\hrulefill

\parbox[t] [2cm] [c]{35mm}{In dieser Parbox gleicher H"ohe wird der Text
vertikal zentriert.}\hrulefill

\begin{minipage}[t] [2cm] [b]{35mm}

In der dritten vertikalen Box erscheint der Text am unteren Boxrand.
\end{minipage}
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Dies ist eineninipage-

Umgebung mit 2cm
Hohe mit dem Text im
oberen Teil.

In dieser Parbox gleicher

Hohe wird der Text ver- In der dritten vertikalen

tikal zentriert. Box erscheint der Text
am unteren Boxrand.

Bei diesem Beispiel werden drei vertikale Boxen mit 2 cohle erzeugt. Die drei Boxen
werden mit denatiReren Positionierungsparametgeweils auf ihreobersterZeilen ausge-
richtet. Innerhalb der 2cm hohen Boxen wurde deergebene Text nacheinander mit den
inneren Positionierungsparameterre undb positioniert. Damit werden die obersten Zeilen
der zweiten und dritten Box durch ausreichenden Leerraum aukghfit dem Zwischen-
raumbefehNhrulefill wird deutlich, wo £TgX diese obersten Zeilen fiktiv voraussetzt.

Bei vertikalen Boxen kann mitTeX 2¢ zur HShenangabledhewie bei den LR-Boxen auf
die internen MaRRbefehlewidth, \height, \depth und\totalheight zunickgegriffen
werden, die sich auf die entsprechenden Abmessungemadietichen Absatzbox beziehen,
wie sie ohne ldhenvorgabe allein aus darbergebenen Text entsteheardén.

Die Werte fir die MaRRbefehléheight und \depth héngen vom inneren Positionie-
rungsparameteposab. Beit liefern \height und\depth die Hoheuber bzw. Tiefe unter
der Grundlinie der ersten Zeile der Box maK: Beib unds sind dies die ldhen und Tiefen
Uber bzw. unter der untersten Zeile der Byaepth ist hierbei 0 pt, wenn die unterste Zeile
keinen der Buchstabein g, p, qundy enthélt. Andernfalls entsprichfdepth der giofiten
Unterldnge dieser Buchstaben unterhalb der Grundlinie. Bei der Positionierungsangabe
bedeute\height und\depth schlieBlich Hihe bzw. Tiefe bezjlich der vertikalen Mitte
der natirlichen Absatzbox.

\parbox [] [2\width] [c]{60mm}{tex{} erzeugt eine Absatzbox, dereht doppelt
so grof3 wie die eingestellte Breite von 60 mm ist und in derutmrdebene Text vertikal
zentriert erscheint. Mit

\begin{minipage}[][1.2\height] [s]{50mm} text \end{minipagel}

entsteht eine Minipage, dererohié das 1.2fache derdHe ist, die deubergebene Text bei
der vorgegebenen Boxbreite von 50 mm mit seimatiirlichen Absatzabstihden einneh-
men wirde. Diese Absatzalaside werden entsprechefd] dann so vergf3ert, dass der
Ubergebene Text am oberen und unteren Boxramdlig'abschliel3t.

4.7.5 Positionierungsprobleme bei vertikalen Boxen

Bei der vertikalen Ausrichtung benachbarter Absatzboxen, die mit dem Positionierungspapaseier
steuern sind, treten gelegentlich Ergebnisse auf, die auf den ersten Blick unerwartet oder ganaiverst”
lich sind. Es noge z. B. die Absicht bestehen, zwei benachbarte Boxen mit ihren jeweils ersten Zeilen
nebeneinander auszurichten und dieses Boxenpaar mit der tiefstliegenden Zeile gegen umgebenden Te
zu positionieren. Als achstliegende Losung wird man vermutlicaiién:

\begin{minipage}[b]{...}
\parbox[t]{..}{..} \hfill \parbox[t]l{..}{..}
\end{minipage}

Hiermit werden zwei Parboxen mit ihren obersten Zeilen nebeneinander gestellt und gemeinsam in eine
umgebende Minipage gefasst. Diese umgebende Minipage soll nun ihrerseits mit ihrer untersten Zeile
auf den umgebenden Text ausgerichtet werden. Als Ergebnis erscheint:
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Umgebende L Die Boxen werden zuy sund die Schnittstellepy Textzeile
besseren  Erkennurjg ihrer Bezugslinien mi
umrandet den Boxgndern durch

einen schwarzen Punk
gekennzeichnet

Trotz des zuathstuberraschenden Ergebnisses WL die gestellte Forderung korrekt aus-
geftihrt. Die beiden inneren Parboxen werden gegeneinander auf ihre obersten Textzeilen wie gefordert
ausgerichtet. Beide Boxen werden von der umfassenden Minipage dann als Bearbeitungseinheit, wie
ein jeweils eigene&eichen angesehen. Die umfassende Minipage besteht damit nigirersZeile,
die aus den beiden nebeneinander stehefdendozeichegebildet wird. lhre oberste Zeile ist damit
gleichzeitig auch ihre unterste Zeile. Bei einer einzeiligen Box bleibt der Positionierungsparameter
zwangs#ufig wirkungslos!

Das vermutlich gewrischte Ergebnis kann mit der Zigfting einer weitereNullzeile innerhalb der
umfassenden Minipage erreicht werden:

\parbox[t]{..}{..} \hfill \parbox[t]{..}{..} \\ \mbox{}

Die zugefigte Zeile soll die l@henabmessung null erhalten; sie darf aber nicht \eoltiitj leer sein,
was genau mitmbox{} erreicht wird.

+ Die Boxen werden zuy sund die Schnittstellep
besseren  Erkennurjg ihrer Bezugslinien mi
umrandet den Boxgndern durch

einen schwarzen Punk
gekennzeichnet

Umgebende b e ¢ Textzeile

4.7.6 Balkenboxen

Eine Balkenbox ist ein mit Druckfarbe géftes Rechteck. Die allgemeine Syntax des Erzeu-
gungsbefehls lautet:

\rule [lift] {breite} {hdohe}

Er erzeugt einen rechteckigen Balken der Brditeite und der Hbhe hdhe der umlift

Uber der augenblicklichen Grundlinie lie§tule{10mm}{2. 5mm} erzeugt alsdllllll. Da

der optionale Parametéft weggelassen wurde, liegt die Unterkante des Rechtecks auf der
Grundlinie der laufenden Zeile.

lift, breite undhdhestellen MalRangaben dar (2.4.1). Ein negativer Wartift ist zuldssig
und bedeutet eine Verschiebung nach unten.

Eine Balkenbox der Breite null ist erlaubt. Hiermit wird ein unsichtbarer vertikaler Strich
der Langehodheerzeugt. Eine solche Konstruktion hefiitze(engl.strut). Sie kann benutzt
werden, um vertikale Abatide an Stellen zu erzeugen, wo der Befetaipace nicht miglich
ist.

Beispiel: Der Befeh\fbox{Text} erzeugi Text|. Um z.B.| Text| zu erzeugen, muss

TeX zundchst gesagt werden, dass der einzurahmende Text um die entsprechenden Werte unter
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92 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

und uber die Grundlinie reicht. Dies wurde Mifbox{\rule [-4mm] {Ocm}{1cm}Text}
im vorstehenden Beispiel erreicht. Hier wurde also gesagt: Der einzurahmende Text besteh
aus einem,unsichtbaren vertikalen Strich, der 4 mm unterhalb der Grundlinie beginnt und
1cm lang ist, gefolgt von dem WoyText™“. Der vertikale Strich bleibt zwar unsichtbar, aber
er bestimmt die Unterkante und Hohe des Rahmens.

Eine Balkenbox der Bliie null, also ein unsichtbarer horizontaler Strich dendgébreite,
ist ebenso erlaubt. Im Gegensatz zu den unsichtbaren vertikalen Strichen liegt hierin jedoct
kein praktischer Nutzen, da alle horizontalen Verschiebungen dtsgba ce-Befehle erzielt
werden lohnen.

4.7.7 Verschachtelte Boxen

Die vorstehenden Box-Befehl®kiien beliebig verschachtelt werden. Die Verwendung einer
LR-Box in einer Absatzbox, etwa einer Minipage, macht keine Vorstellungsschwierigkeiten.
Die umgekehrte Schachtelung, also eine Parbox oder Minipage in einer LR-Box, ist aber
ebenso rglich und wird versdhdlich, wenn man sich klarmacht, dass jede Box als Einheit,
also wie ein einzelnes Zeichen entsprechendeff&rvon EX behandelt wird.

Eine Parbox innerhalb einégtbox-Befehls bewirkt, dass die gan
Parbox eingerahmt wird. Der hier stehende Text wurde mit

\fbox{\fbox{\parbox{10cm}{Eine Parbox ...}}}

erzeugt. Hier ist also eine Parbox von 10 cm Breite in eine Rahmanbox
und diese in eine weitere Rahmenbox eingeschachtelt, wodurgh die
Doppelumrandung entsteht.

N
(¢

Die Einschachtelung einer Absatzbox in elaisebox lasst

eine beliebige vertikale Positionierung zu. Die beiden hier ne-
beneinander stehenden Boxen waren als Minipages der Breite
9 cm und 2.5 cm mit dem Positionierungsparamétdr erklart.
Demzufolge sollten sie mit ihren untersten Zeilen tibereinstim-

men. Die rechte Minipage ist jedoch mit abcdefghijk
\raisebox{ilcm}{\begin{minipage}[b]{2.5cm} Imnopqgrstu
abcde ... xyz\\ VWXYZ
\underline{Bezugslinie} Bezugslinie
\end{minipage} }
um 1 cm nach oben versetzt worden. Bezugslinie

Nutzlich sind faufig Strukturen, bei denerinipage-Umgebungen mit Positionierungs-
parametern gegeneinander ausgerichtet sind, die gemeinsam voaldieeerminipage-
Umgebung eingeschachtelt werden. Bigiéreninipage-Umgebung kann dann ihrerseits
mit einem eigenen Positionierungsparameter auf die Nachbarschaft ausgerichtet sein. Sieh
hierzuUbungsbeispiel 4.12.

Schlief3lich lohnen vertikale Boxen, alstoparbox-Befehle undninipage-Umgebun-
gen, alsTextparametein \sbox und\savebox abgespeichert und ihre Inhalte vitsebox
wieder ausgegeben werden (s. S. 87).
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4.7.8 Box-Stilparameter

Fur die Rahmenboxelhfbox und \framebox kdnnen vom Benutzer zwei Stilparameter
verdndert werden:

\fboxrule bestimmtdie Linienstitke der Rahmenboxen. Die Standardeinstellunglie
Linienstirke ist 0.4 pt.

\fboxsep bestimmt den Leerraum zwischen dem Rahmen und dem eingeschachtelten
Text. Die Standardeinstellung ist 4 pt.

Die Zuweisung eines Wertes erfolgt wie bei alleangénerklarungen mit demTEX-
Befehl\setlength. Als Ergebnisvonsetlength{\fboxrule}{. 25mm} zusammen mit
\setlength{\fboxsep}{1l.5mm} erzeugen alle nachfolgendgfibox- und\framebox-
Befehle Rahmen mit der Liniendicke von 0.25 mm und dem Rahmenabstand 1.5 mm zum
eingeschlossenen Text (s. u).

Fur die Reichweite dieser Befehle gilt das bekannte Schemaaitridjen im Vorspann
gelten fir das ganze Dokument, sonst bis zum Ende der laufenden Umgebung.

Diese Erkéirungen beeinflussen nictién gleichlautenden, aber in Wirkung und Syntax
erweiterten\framebox-Befehl innerhalb depicture-Umgebung. (s. 6.4.2)

Ubung 4.12: Wie muss die verschachtelte Struktur aussehen, um folgende Anordnung zu erreichen?
(Schriftgo3e\footnotesize)

Die erste Zeile dieser 4 cm breitefDiese 5 cm breite Minipage oder Parbox ist

Minipage oder Parbox stimmt mitmit der ersten Zeile auf die erste Zeile der

der ersten Zeile der nebenstehenddinks nebenstehenden Struktur und mit der

Minipage oder Parbouberein. letzten Zeile auf die letzte Zeile der rechtBie Losung liegt in der Ein-
stehenden Struktur ausgerichtet. Die nahgshachtelung von zwei der drei
liegendeUberlegung von drei nebeneinandeBtrukturen in jeweils eine um-
stehenden Absatzboxen mit den Positionigebende Minipage und deren
rungsparametern, t, b fuhrt zu einem fal- Ausrichtung auf die verbleiben-
schen Ergebnis. Warum? de dritte Struktur.

Anmerkung: Es gibt zwei verschiedene Ldsungen, je nachdem oblidlee und mittlere* oder die
,mittlere und rechte Struktur* von einaufReren Minipage eingeschachtelt wittberlegen Sie sich

fur beide losungen jeweils die zugetigen Positionierungsparameter. (Die rechte Struktubisgéns

3.5 cm breit und der Abstand zwischen den Strukturerajéefeiveils 2.5 mm.)

Dasin4.7.5 beschriebene Problem bei der Positionierung eines inneren Boxenpaars in einer umfassenden
Minipage und deren Ausrichtung auf ihre Nachbarschatft tritt hier erneut auf. Auch hier liegt die Losung

in der Zufigung eineNull zeile, wie auf S. 91 gezeigt.

Ubung 4.13: Erzeugen Sie die nachfolgende gerahmte Textstruktur und speichern Sie diese
mit \sbox{\warnung}{struktur}, nachdem Sie mi\newsavebox{\warnung} den Boxnamen
\warnung eingerichtet haben. Erzeugen Sie diese Warnung\ngebox{\warnung}-Befehlen an
verschiedenen Stellen in ihrem Standardiibungsfile.

Benutzereigene Formatierungen sollten nur vorgenommen warden,
wenn die ATeX-Standardformatierungebsolutungeeignet sind!

Anmerkung: Parboxbreite = 10 cm. Die Erzeugung der gerahmten Struktur sollte nach dem vorange-
gangenen Beispiel der doppelt gerahmten Parbox keine Schwierigkeiten bereiten. Achten Sie bei dem
Befeh\sbox{\warnung}{strukturx am Ende auf die richtige Zahl der schlieSenden Klammern.
ErgéinzungAndern Sie mit den Eridiungen\fboxrule und \fboxsep Rahmendicke und Leerraum
zwischen dem Rahmen und dem eingeschachtelten Text. Drucken Sie das Ergebnis mit den geanderten
Werten nochmals aus.
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94 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.8 Tabellen

Mit den vorstehendelBoxenElementeminddertabbing-Umgebung khnte man grundgz-
lich beliebige gerahmte und ungerahmte Tabellenstrukturen erzetiystellt den Benut-
zer jedoch von mfievollen Eigenkonstruktionen frei.

4.8.1 Die Konstruktion von Tabellen

Mit den tabular-, tabular*- und array-Umgebungen stehen komfortable Instrumente
fur die Gestaltung von Tabellen und Matrizen zur griing. Die Syntax dieser Umgebungen
ist

\begin{array} [pos] {sp form} Zeilen \end{array}
\begin{tabular} [pos] {sp form} Zeilen \end{tabular}
\begin{tabular=*}{breite} [posl {sp.form} Zeilen \end{tabular*}

Die array-Umgebung kann nur irmathematischen Modys. Kapitel 5) verwendet wer-
den. Sie wird hier nur aufgefirt, weil ihre Syntax und die Bedeutung ihrer Parameter
vollstdndig mit denen detabular-Umgebungibereinstimmen. Diese Umgebungen stellen
strukturn@lRig eineMinipagedar. Die Bedeutung der Parameter ist:
pos  Vertikaler Positionierungsparameter (zur &rérung s. auch die entsprechenden
Erlauterungen zu 4.7.4). Seine Wertankién sein:
t  Ausrichtung der obersten Tabellenzeile auf die laufende Umgebung.

b Ausrichtung der untersten Tabellenzeile auf die laufende Umgebung.

Ohne diesen Parameter erfolgt die Ausrichtung der vertikalen Tabellenmitte auf die
laufende Umgebung.

breite Bei dertabular*-Umgebung bestimmt dieser Parameter die Gesamtbreite der Ta-
belle. Bei dieser Umgebung sollte das Fsfaform nach dem ersten Eintrag ein
@{\extracolsep{\fill}} oder@{\extracolsep\fill} (s.u.) enthalten. Bei
den beiden anderen Umgebungen wird die Breite der Tabelle entsprechend ihrem
Inhalt von BTEX selbst bestimmt.

sp.form Dieser Parameter bestimmt die Spaltenformatierung.jéde Spalte ist eitfror-
matierungseintraghotwendig, ggf. ergiizt durchFormatierungsangabefiir den
linken und rechten Rand der Tabelle sowie den Zwischenraum zwischen benachbarter
Spalten.

An Spaltenformatierungszeichstehen zur Verfgung:
1  Der Inhalt der Spalte erscheint linksfudig.
r  Der Inhalt der Spalte erscheint rechisldlig.
c Der Inhalt der Spalte erscheint zentriert.
p{br} Der Text dieser Spalte wird in Zeilen der Brelbe umbrochen. Die ober-
ste Zeile dieser Spalte ist auf die Eintragungen der anderen Spalten ausge-

richtet. Unter Verwendung der Boxbegriffe heif3t dies, die Spalte wird als
\parbox [t] {br}{Spaltentext ausgerichtet.

*{numt{sp_form}  numist eine Zahl, die angibt, wie oft die sp_form stehende
Spaltenformatierunwiederholt werden soll.
*{5}{| c}| ist also gleichbedeutend miit |clclclc]|.
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4.8. TABELLEN 95

An Formatierungszeichefiir den linken und rechten Rand der Tabelle sowie den
Zwischenraum benachbarter Spalten stehen zuugarfg:

I erzeugt einen vertikalen Strich,
|| erzeugtzwei dicht benachbarte vertikale Striche.

@{textt Dieser Eintrag soll hier kure-Ausdruckgenannt werden. Eufjt den Inhalt
vontextin jeder Zeile zwischen die beiden Spalten ein, die links und rechts von
diesem Ausdruck definiert sind.

Ein @-Ausdruck entfernt den Zwischenraum, der standafignzwischen
zwei Spalten angebracht ist. Soll zwischen dem eingfefi Text und den
benachbarten Spalten Zwischenraum auftreten, so ist er durch Verwendung
von \hspace{ } im textFeld dese-Ausdrucks explizit anzugeben. Soll der
Zwischenraum zwischen zwei bestimmten Spalten abweichend vom Standard
gewdhlt werden, so ist dies leicht dur@{ \hspace{br}} zwischen den ent-
sprechenden Spaltendefinitionen zu erreichen. Hierdurch wird der Standard-
zwischenraum durch Zwischenraum der Bréiteersetzt.

Ein\extracolsep{br}ineineme-Ausdruck figt zusitzlichen Zwischen-
raum der Breitdor linkshtindig in alle nachfolgenden Spalten ein, bis er durch
einen weiteren\extracolsep-Befehl gaeihdert oder auf null zuckgesetzt
wird. Dieser Zusatzzwischenraum wird in den nachfolger@@wisdiicken —
anders als der Standardzwischenraum — nicht untekdrBei der *-Form der
tabular*-Umgebung sollte in der Spaltendefinition nach dem ersten Spalten-
formatder Befeht{\extracolsep\fill} stehen, womitvor alle Folgespal-
ten gerade so viel Zusatzzwischenraum hinzugefiird, dass die vorgegebene
Tabellenbreite erreicht wird.

Bei einer Tabelle, deren rechter bzw. linker Rand nicht aus einer vertikalen
Linie besteht, wird vor der ersten und nach der letzten Spalte Zwischenraum von
der halben Breite des Standard-Spaltenzwischenraums egig&ll dieser
nicht auftreten, so ist dies durch einen leeeefiusdrucke{} am Beginn bzw.

Ende der Spaltendefinition zu erreichen.

Zeilen stellt die durch\\ voneinander getrennten Zeilen der Tabelle dar. Jede Tabellenzeile
besteht aus einer Reihe von Spalteneigér, die durch das Zeich&nvoneinander
getrennt werden. Jede Tabellenzeile sollte genau so viele, ggf. leere Spalsgyeeintr”
aufweisen, wie durch die Spaltendefinitionsp. form festgelegt ist. Die einzelnen,
durch& voneinander getrennten Spalteneagee werden vorfIpX so behandelt, als
stiindensie i }. Anderungen, wie etwa des Schrifttypsau.ifinerhalb einer Spalte
wirken also nur innerhalb der entsprechenden Spalte und Zeile.

\hline Dieser Befehl darf nur vor der ersten Zedeer unmittelbar hinter den
Zeilentrennungszeicheén\ stehen. Vor der ersten Zeile erzeugt dieser Befehl
eine horizontale Linie von der Breite der Tabelle am oberen Rand der Tabelle.
Ansonsten erzeugt dieser Befehl eine entsprechende horizontale Linie unterhalb
der durch\\ abgeschlossenen Zeile.

Zwei unmittelbar aufeinander folgendaline-Befehle erzeugen zwei dicht
benachbarte horizontale Linien (Doppellinie).

\cline{n — m} erzeugt eine horizontale Linie vom linken Rand der Spaltes
zum rechten Rand der Spaite Auch dieser Befehl darf nur unmittelbar nach
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96 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

dem Zeilentrennzeichen\ auftreten. Es&inen mehrergcline-Befehle auf-
einander folgen\cline{1-3} \cline{5-73} erzeugt unterhalb der gerade
abgeschlossenen Zeile eine horizontale Linie vom linken Rand der Spalte 1 bis
zum rechten Rand der Spalte 3 sowie vom linken Rand der Spalte 5 bis zum
rechten Rand der Spalte 7.

\multicolumn{num}t{spt{textt Dieser Befehl machtaus deactistemumSpal-
ten eine Spalte von der Gesamtbreite dieser Spalten einschlieBlich ihrer Zwi-
schenaume. i sp muss genau eines der Positionierungszeichen oder
c stehen, evtl. em@izt durch einen oder mehre@eAusdiicke und vertikale
Linien |. Der Wert 1 fir numin einem\multicolumn-Befehl kann benutzt
werden, wenn in einer Zeile eine bestimmte Spalte eine andere Positionierung
des Spaltentextes erhalten soll als der Rest der Tabelle.

Der\multicolumn-Befehl darf nur am Beginn einer Zeile oder unmittel-

bar nach einem Spaltentrennzeiclégestehen.

\vline Dieser Befehl erzeugt einen vertikalen Strigdbet die Zeilenbhe an der
Stelle seines Auftretens. DamibRiien vertikale Striche innerhalb einer Spalte
erzeugt werden.

\tabularnewline[absfl Alternativbefehl zur Beendigung einer Tablellenzeile
statt mit \\ [absfl. Der Befehl ist wtzlich, wenn\\ zu Zweideutigkeiten
fuhrt, z. B. Beendigung von Tabellenzeile oder Spaltenzeile{tgntragen.

Da eine Tabelle strukturafdig eine vertikale Box vom Typ der Parbox oder Minipage
darstellt, kann sie horizontal mit anderen Parboxen oder Minipage-Umgebungen positioniert
werden (s. die Beispiele in 4.7.4). Um eine Tabelle horizontal zu zentrieren, ist sie durch

\begin{center} Tabelle\end{center}

einzuschliel3en. Eine nochmalige Verbesserungtdenlar-Umgebung wird in [5b] mit
array.sty von FRANK MITTELBACH vorgestellt.

4.8.2 DieAnderung des Tabellenstils

Fur die Gestaltung einer Tabelle steHigX eine Reihe von Standardwerten bereit. Diese
kénnen vom Benutzer gadert werden — entweder global im Vorspann oder innerhalb einer
Umgebung, die eine oder mehrere Tabellen aittfiir die dieseAnderung gelten soll. Die
Anderung sollte auRerhalb der Tabellenumgebung erfolgen.

\tabcolsep bestimmt die halbe Breite des Spaltenzwischenraums zwischen benachbarten
Spalten bei detabular- undtabular*-Umgebung.

\arraycolsep gilt entsprechendii’diearray-Umgebung.

\arrayrulewidth bestimmt die Dicke von vertikalen und horizontalen Linien in einer
Tabelle.

\doublerulesep bestimmtden Abstand von Doppellinien.

Die Anderung erfolgt in bekannter Weise mit deret1length-Erklarung fir die vorste-
henden Befehle\setlength{\arrayrulewidth}{0.5mm} andert die Liniendicke auf
0.5 mm. Schlie3lich kann noch mit der Eakling
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\arraystretch der Zeilenabstand in einer Tabelle beeinflusst werden. Dies ist ein Faktor,
mit dem der normale Zeilenabstand in einer Tabelle multipliziert wird. Sein Standard-
wert ist 1, eineAnderung auf 1.5 wide die Zeilenabatide auf das eineinhalbfache
vergilRern. Die Zuweisung eines Wertes erfolgt durch den Befehl

\renewcommand{\arraystretch}{ faktor}

4.8.3 Beispiele von Tabellenkonstruktionen

Die folgenden Beispiele zeigen, dass die Erzeugung von Tabellen in der Praxis viel einfacher
ist, als es die obige Beschreibung der Formatierungsparameter erveagen |~

Die einfachste Tabelle besteht aus einer Reihe von Spalten, in denen der jeweilige Spalten-
text zentriert, links- oder rechtahdig erscheint. Die Spaltenbreiten, der Abstand zwischen
den Spalten und damit die Breite der ganzen Tabelle werden automatisghlgew”

Platz Verein Sp. S U N Tore Punkte

1. SV Werder Bremen 32 19 8 5 67:35 46:18
2. Borussia Dortmund 32 18 9 5 62:31 45:19
3. SC Freiburg 32 18 6 8 6343 4222
4, 1.FCKaiserslautern 32 15 12 5 52:39 4222
5. Bor. M'Gladbach 32 16 9 7 6137 41:23
6. FCBayernMinhchen 32 13 13 6 51:40 39:25
7. Karlsruher SC 32 11 13 8 48:43 35:29
8. Bayer04Leverkusen 32 13 8 11 5746 34:30
9. 1.FCKboln 32 11 9 12 50:48 31:33
10. FC Schalke 04 32 10 11 11 46:47 31:33
11. Eintracht Frankfurt 32 11 9 12 3745 31:33
12. VB Stuttgart 32 9 10 13 48:62 28:36
13. Hamburger SV 32 9 9 14 4047 2737

14. TSV 1860 Mihchen 32 8 11 13 3951 27:37
15. Bayer 05 Uerdingen 32 6 11 15 34:49 2341

16. MSV Duisburg 32 6 8 18 2858 2044
17. VfL Bochum 32 8 3 21 36:64 1949
18. Dynamo Dresden 32 4 7 21 31:65 15149

Die vorstehende Tabelle besteht aus acht Spalten, von denen dieeehdtdiindig, die
zweitelinksbindig, die drittezentriert, die @thsten drei wiedeechtstiindigund die letzten
beidenzentriertangeordnet sind. Damit lautet das Spaltenformatierungsfeldadearlar-
Umgebung

{rlcrrrcc}

Diese Tabelle wird demnach erzeugt durch

\begin{tabular}{rlcrrrcc}

Platz & Verein & Sp. & S & U & N & Tore & Punkte \\[0.5ex]
1. & SV Werder Bremen & 32 & 19 & 8 & 5 & 67:35 & 46:18 \\
2. & Borussia Dortmund & 32 & 18 & 9 & 5 & 62:31 & 45:19 \\
3. & SC Freiburg & 32 & 18 & 6 & 8 & 63:43 & 42:22 \\
L& .. & & & .. & .. & & o \\
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17. & VL Bochum
18. & Dynamo Dresden
\end{tabular}

&328& 8& 3&21 & 36:64 & 19:49 \\
&328& 48& 7 &21 & 31:65 & 15:49

Die einzelnen Spalten werden durch das Zeicheoneinander getrennt und die ganze
Zeile wird mit \\ beendet. Die Angab&0.5ex] nach der ersten Zeile im vorstehenden
Beispiel bewirkt einen zwzlichen Zeilenzwischenraum zwischen der ersten und zweiten
Zeile. Das Zeilenendzeichen kann bei der letzten Zeile der Tabelle entfallen, da diese mit
\end{tabular} automatisch beendet wird.

Die Trennung der Spalten durch vertikale Striche erfolgt durch dieugundg von| im

Formatierungsfeld. Das Ergebnis von
\begin{tabular}{r|l||clrrriclc}
sieht so aus:

Platz | Verein Sp.| S U N| Tore | Punkte

1. | SV Werder Bremen| 32 | 19 8 67:35| 46:18
2. | Borussia Dortmund| 32 | 18 9 5| 62:31| 45:19

6]

18. | DynamoDresden || 32 | 4 7 21| 31:65| 15:49

Ein | vor dem ersten und nach dem letzten Spaltenzeichen erzeugt einen vertikalen Stricl
vor der ersten und nach der letzten Spalte. ZWweierzeugen eine vertikale Doppellinie.
Horizontale Stricheiber die Tabellenbreite werden mit dem Befshline erzeugt. Dieser
Befehl darf nur nach dem Zeilenendzeich@nsowie am Beginn der Tabelle erscheinen. Der
Befehl\hline\hline erzeugt eine horizontale Doppellinie.

\begin{tabular}{|r|1l|lclrrr|clcl} \hline
Platz & Verein & Sp. & S & U & N & Tore & Punkte\\ \hline\hline

1. & SV Werder Bremen & 32 & 19 & 8 & 5 & 67:35 & 46:18 \\ \hline
2. & Borussia Dortmund & 32 & 18 & 9 & 5 & 62:31 & 45:19 \\ \hline
18. & Dynamo Dresden & 32 & 4& 7 & 21 & 31:65 & 15:49 \\ \hline
\end{tabular}

Das Ergebnis sieht so aus:

| Platz | Verein [Sp.]| S U N| Tore | Punkte]

1. | SV Werder Bremen| 32 | 19 8 5| 67:35| 46:18
2. | Borussia Dortmund| 32 | 18 9 5| 62:31| 45:19

18. | Dynamo Dresden || 32 4 7 21| 31:65| 15:49

Das Zeilenendzeiché\ muss hierbei auch nach der letzten Zeile der Tabelle angebracht
werden, da hiernach noch eine weitere horizontale Linie erzeugt werden soll.

Im vorstehenden Beispiel ergh'die dritte Spalte in allen Zeilen denselben Eintrag,
namlich 32. Eine Eintragung, die in allen Zeilen dieselbe ist, kann auch automatischugingef”
werden. Das Symbad{textt im Formatierungsfeldugt den Inhalt vortext zwischendie
benachbarten Spalten ein. Wind fdie obige Bundesliga-Tabelle das Formatierungsfeld als
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{r1e{ 32 }rrrcc} bzw. {lrlllle{ 32 }lrrriclcl}

definiert, so wird in jeder Zeile zwischen die zweite und dritte Spalte der Text ‘ 32’ ein-
schlieBlich der Leerzeichen einget. Im Ergebnis &ie, bis auf die Kopfzeile, dieselbe
Tabelle erzeugt worden. Die Eintragung flie zweite Zeile htte hierbei gelautet:

2. & Borussia Dortmund & 18 & 9 & 5 & 62:31 & 45:19 \\

Das Formatierungsfeld besteht hier nur aus sieben Spaltendefinitiameligm:1rrrcc,
die friihere dritte Spalteist entfallen. Entsprechend enthalten die einzelnen Zeilen jeweils ein
& weniger. Mit dem zweite®-Zeichen einer Zeile beginnt die neue dritte Spalte, also die Zahl
der gewonnenen Spiele. Zwischen dieser und der vorangehenden Spalte mit den Vereinsnamen
wird der Inhalt vone{ 32 } automatischphnezustzlichen&-Aufruf, eingefigt.

Die beiden letzten Spalten enthalten das Tor- bzw. Punkteitarbals zentrierten Eintrag
in der Formm : n. Die *;" stehen hierbei nur zetlig Ubereinander, weil in allendién vor und
nach dem Doppelpunkt zweistellige Zahlen auftreteatt&l€ine Eintragung hier z. B: 101
gelautet, so wie in dieser Zeile der Doppelpunkt gegbri den anderen Zeilen verschoben
worden.

Eine Ausrichtung nach dem *’, unabhgig von der Zahl der Ziffern vor und nach dem
Doppelpunkt, kann ebenfalls mit einea¥Ausdruck erreicht werden, und zwar dutgdd : }1
im Formatierungsfeld. Hierdurch wird zwischen eine rechitglige und eine linksloidige
Spalte ein ;" eingefigt. Das Formatierungsfeldifdie Bundesliga-Tabelledtite damit gelautet

{r1e{ 32 }rrrro{:}1re@{:}1} bzw. {Irlllle{ 32 }lrrrire{:}1|re{:}1|}
mit dem Zeileneintrag

2. & Borussia Dortmund & 18 & 9 & 5 & 62 & 31 & 45 & 19 \\

Aus jederc-Spalte sind hier jeweils zwei Spalte®{:}1 geworden. Eine-Ausdruck setzt den
entsprechenden Text zwischen die benachbarten Spalten und entfernt gleichzeitig den Zwischenraum,
der normalerweise zwischen den Spalten auftritt. Damit wirdrel#palte vor den@{ : } rechtshindig
an dem ‘" erscheinen und die darauffolgernid8palte linkshihdig anschlieRen.

Dieselbe Konstruktion wird man auctaiwien, wenn eine Spalte Dezimalzahlen mit unterschiedlich
vielen Stellen vor und hinter dem Dezimalpunkt enthalt und die Ausrichtung nach dem Dezimalpunkt
erfolgen soll.

Die Angabentit das Tor- und Punkteveatlitis bestehen nun aus jeweils zwei Spalten, die
nach dem : ausgerichtet sinduftlie Angabe der Plus- und Minuspunkte oder Tore in jeweils
eigenen Spalten ist das kein Nachteil. Die SpalterSchrift soll jedoch die \bfter, Tore*
bzw.,Punkte‘uber nunmehr jeweils zwei Spalten enthalten. Dies kann mit dem Zeilenbefehl
\multicolumn erreicht werden, mit dem in einzelnen Zeilen mehrere nebeneinander ste-
hende Spalten zu einer zusammenggfierden. Die erste Zeile ist darur fdie ungerahmte
Bundesliga-Tabelle als

Platz & Verein & S & U & N & \multicolumn{2}{c}{Tore}
& \multicolumn{2}{c}{Punkte} \\

einzugebemmulticolumn{2}{c}{Tore} sagt, dass dieathsten beiden Spalten zu einer
zusammengeijt werden sollen, in der der Eintrafpre* zentriert angeordnet wird. Bei der
gerahmten Tabelledtte der mittlere Parameter denulticolumn-Befehle{c|} lauten
mussen, da dieser Befehlrfdie zusammengeéjiten Spalten auch die im Formatierungsfeld
erklarten vertikalen Strich¢ entfernt.
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100 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Das Abschlussergebnis der Bundesligasaison 1994/95 wird mit dem folgenden Tabellen-
kopf beschrieben:

\begin{tabular}{|r|1l||rrr|re{:}1[re{:}1l[cl}\hline
\multicolumn{10}{|c|}{\textbf{l. Fu"sball-Bundesliga --- Abschluss
1994/95}3\\ \hline
& \emph{Verein} & \emph{S} & \emph{U} & \emph{N}
& \multicolumn{2}{c|}{\emph{Tore}} & \multicolumn{2}{c||}{\emph{Punktel}}
& \emph{Kommentar} \\ \hline\hline

1. Fu3ball-Bundesliga — Abschluss 1994/95
| Verein | S U NJ Tore | Punkte] Kommentar
1. | Borussia Dortmund || 20 9 5| 67:33| 49:19 D. Meister
2. | SV WerderBremen || 20 8 6| 70:39| 48:20 Teilnehmer
3. | SC Freiburg 20 6 8| 66:44]| 46:22 am
4. | 1. FC Kaiserslautern|| 17 12 5| 58:41| 46:22 UEFA-Cup
5. | Bor. M'Gladbach 17 9 8] 66:41| 43:25 Pokalsieger
6. | FC Bayern Minchen| 15 13 6| 55:41| 43:25 Pokal
7. | Bayer 04 Leverkusen 13 10 11| 62:51| 36:32
8. | Karlsruher SC 11 14 9| 51:47] 36:32
9. | Eintracht Frankfurt || 12 9 13| 41:49| 33:35
10. | 1. FC Kaln 11 10 13| 54:54| 32:36
11. | FC Schalke 04 10 11 13| 48:54| 31:37 Mittelfeld
12. | VfB Stuttgart 10 10 14| 52:66| 30:38
13. | Hamburger SV 10 9 15| 43:50]| 29:39
14. ] TSV 1860 Minchen || 8 11 15| 41:57| 27:41
15. | Bayer 05 Uerdingen|| 7 11 16| 37:52| 25:43
16. | VL Bochum 9 4 21| 43:67| 22:46 || Rel.F. Disseld.
17. | MSV Duisburg 6 8 20| 31:64| 20:48 ;
18. | DynamoDresden || 4 8 22| 33:68| 1652 Absteiger

Die kiirzeren horizontalen Linien derd&fe 2, 3, 7-14 und 17 wurden mit dem Befehl
\cline{1-9} erzeugt, die anderen nihline,

11. & FC Schalke 04 & 10 & 11 & 13 & 48%54 & 31&37 & Mittelfeld\\ \cline{1-9}

Die letzten beiden Zeilen der Tabelle hefn einer Anmerkung. Der Kommentgikb-
steiger' liegt auf halber Blfie zwischen diesen beiden Zeilen. Dies wurde erreicht mit der
folgenden Eintragungui die letzte Zeile:

18. & Dynamo Dresden & 4 & 8 & 22 & 33&68 & 16&52
& \raisebox{1l.5ex}[-1.5ex]{Absteiger}\\ \hline

Mit dem \raisebox-Befehl flir die letzte Spalte wird der Texbsteiger' um 1.5ex
nach oben versetzt. Ohne den optionalen Paranieterbex] hétte dies zur Folge, dass
fur die letzte Zeile eine um 1.5exafsére Zeilenblie eingerichtet wide, die als vertikaler
Zwischenraum unter dem horizontalen Strich nach Platz 17 und dem Text in den Spalten
1-9 eingetfigt Wirde. Dieser zw#zliche Zwischenraum wird durch den optionalen Parameter
oberfange= [-1.5ex] unterdtickt (s. die Beschreibung d&gaisebox-Befehlsin 4.7.3).
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4.8. TABELLEN 101

Gelegentlich soll zwischen den horizontalen Strichen und dem Spaltentextlmlser
Zwischenraum eingefjt werden. Die Bundesliga-Abschlusstabellgde im Kopf besser so
aussehen:

1. FuBball-Bundesliga — Abschluss 1994/95

| Verein [ S U NJ Tore| Punkte]| Kommentar

Dies kann durch Anbringen ein8iiltze(s. 4.7.6), also einer unsichtbaren vertikalen Linie,
in einem Spalteneintrag erzielt werdemrfen vorstehenden Tabellenkopf wurde die erste
Zeile der Tabelle garidertin:

\multicolumn{10}{|c|}{\rule[-3mm]{Omm}{8mm}\textbf{1.
Fu"sball-Bundesliga --- Abschluss 1994/95}}\\ \hline

Hiermit wird in diese Zeile eine unsichtbare vertikale Linie, die 3 mm unterhalb der
Grundlinie beginntund 8 mm hoch ist, einggf; dies verschiebt den Abstand der horizontalen
Linien unterhalb und oberhalb des Zeilentextes entsprechend. Bei Zeilen, die aus mehreren
Spalten bestehen, gegt die Anbringung eine®titzein einer einzigen Spalte, um den Abstand
der horizontalen Liniendi’ die ganze Zeile zu bestimmen.

Ubung 4.14: Erzeugen Sie nach dem Muster der Bundesliga-Abschlusstabelle eine aktuelle Tabelle
der von lhnen bevorzugten Mannschaftssportart. Achten Sie darauf, dass bei der Angabe des Tor- und
Punkteverhltnisses die Spalten nach dem *:” ausgerichtet werden.

Ubung 4.15:Erzeugen Sie den folgenden Stundenplan:

18.15-19.15 19.20-20.20 20.30-21.30
Tag Fach Lehrer Fach Lehrer Fach Lehrer
Raum Raum Raum
Mo. || UNIX Dr. Schmidt FORTRAN Fr:au Schulz Num. Math. ngr Meier
Rechenraum Horsaal Horsaal
. Frl. Muller Frau Schulz Herr Meier
A
DI. BTEX Praktikum FORTRAN Praktikum Num. Math. Horsaal
Do. | uNix |[2r-Schmidt | o rpere | Dr Nolte Informatik | -Dr- Nolte
Rechenraum Horsaal Horsaal
Frl. Muller . Frau Schulz .
A -
Fr. BTEX Praktikum C-Praxis Praktikum entill

Das Hochsetzen der Angabewr f;Tag’ und ,Fach* erfolgt nach demselben Verfahren wie bei
,Absteiger* in der obigen Bundesliga-Tabelle. Zur Erleichterung kann mit

\newcommand{\rb}[1]{\raisebox{1.5ex}[-1.5ex]{#1}} (s.7.3.2)

ein benutzereigener Befektb{eintrag}h eingetihrt werden, mitdem z. B. durch Aufruf vovrb{Mo . }
oder\rb{UNIX} die gewihschte Hochstellung erfolgt.

In allen vorangegangenen Beispielen erschien der Eintnadi¢ einzelnen Spalten ein-
zeilig. Manche Tabellen enthalten einzelne Spalten mit mehrzeiligem Text, bei denen die
Tabellenzeilen als Ganzes etwa so voneinander abgegrenzt sind:
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102 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Typ Beschreibung Preis

GXT 1  Der PC-Kompatible: Intel 8088, 512 KByte Hauptspeicher, Color- 883,70
Graphik-Karte, Multi-l/O-Karte, 2 Laufwerke 360 KByte, 14" Bild-
schirm, Tastatur, MS-DOS 3.1, GW-Basic

GXT 20 Der XT-Kompatible: Daten wie GXT, jedoch Hercules-kompatible1.376,40
Karte, 1 Laufwerk 360 KByte, 1 Festplatte 27 MByte unformatiert

GAT Der AT-Kompatible: Intel 80286, 1 Laufwerk 1,2 MB / 360 KB, 1 2.356,00
MByte Hauptspeicher, 14" Bildschirm, Tastatur, Herkules-kompatible
Karte, Hard-Disk 27 MByte unformatiert, Seriell/Parallel-Karte, MS-
DOS 3.1, GW-Basic

Die vorstehende Tabelle besteht aus drei Spalten, von denen die erstaridigsbrid die
dritte rechtshindig angeordnet ist Die mittlere Spalte entidt mehrzeiligen Text der Breite
9.0 cm. Hierzu dient das Spaltenformatierungszeigidmeite}. Das Formatierungsfeldif”
diese Tabelle lautet damiflp{9.0cm}r}.

\begin{tabular}{1p{9.0cm}r}

\textbf{Typ} & \textbf{Beschreibung} & \textbf{Preis} \\[lex]
GXT 1 & \small \textbf{Der PC-Kompatible:} Intel 8088, 512 KByte
Hauptspeicher, Color-Graphik-Karte, Multi-I/0-Karte,

2 Laufwerke 360 KByte, 14’’ Bildschirm, Tastatur, MS-DOS 3.1,
GW-Basic & 883,70 \\

\end{tabular}

Der Text {r die mittlere Spalte wird einfach nacheinander eingegeben. Der Zeilenum-
bruch innerhalb dieser Spalte erfolgt automatisch nach 9.0 cm. Die Spalten selbst werden ir
gewohnter Weise durci+Zeichen voneinander getrennt.

Achtung: In einerp-Spalte darf kein Zeilenendzeich&\ verwendet werden, da hier-
mit die gesamte Tabellenzeile beendet wird. Die Zeilenumbruchbelelleline und
\linebreak sind dagegen erlaubt. Soll eine Spaltenzeile an bestimmter Stelle unbedingt
mit \\ umbrochen werden, so muss der gesamte Spalteneintraglitisin eine\parbox

derselben Breite wie dig-breite gepackt werden. Der Spalteneintrag darf aus mehreren,
durch Leerzeilen getrennten Adigen bestehen.

Ubung 4.16:Erzeugen Sie die folgende Tabelle:

Kurs und Termin Kurzbeschreibung \orkenntnisse
Einfiihrung in LSEDIT Einloggen — Erdiuterung des VMS-Filesystems — Erlauterungkeine
14.3.-16.3. und intensive Anwendung des VMS-Editors LSEDIT — Benut-
zeranpassungen
Einfiihrung in ATEX Wortprozessoren und Formatierungsprogramme — Text und BESEDIT
21.3.-25.3. fehle — Umgebungen — Dokument- und Seitenstil — Texthervor-
hebungen — Mathematische Formeln — einfache benutzereigene
Strukturen

5Der Inhalt dieser Tabelle isatigstiberholt. Ich habe ihn mit Absicht nicht aktualisiert, um die rasante technische
und preisliche Entwicklung auf dem PC-Markt deutlich werden zu lassen. Das Angebot beschreibt die Situation im
Jahre 1989. Zum Preis des damaligen Spitzenmodells ist heute (Anfang 2002) bereits ein Pentium I1I-PC mit 256 MB
RAM, 32 MB 3D AGP VGA Grafikkarte, 40 GB Festplatte uh@’ -Farbbildschirm erdltlich, bei einer Taktfrequenz
von 1,2 GHz gegautier den aus heutiger Sicht extrem langsamen 8 MHz beim AT. Die damals verbreiteten 360
KByte Floppy-Laufwerke sind heute kaum nochatlich und Eingst durch 1,44 MB-Laufwerke abgst; erginzt
durch CD-Brenner und DVD-Laufwerke.
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4.8. TABELLEN 103

Das letzte Beispiel beschreibt ein Formblatt in Form einer gerahmten Tabelle. Das Pro-
blem hierbei liegt in der Erzeugung von bestimmteshiii und Breitenut freie Felder, da
Zeilentohen und Spaltenbreiten normalerweise mit den Eintragungen automatisahlgew”
werden. Das Beispiel zeigt, wie durch Verwendung 8érizenund\hspace-Befehlen diese
Werte fir freie Felder erzeugt werdeoirien.

Finanzplanung 1999-2001

projekt | N[ | [ | | mame [ [ [ [T [T]]]]

Jahr 1999 2000 2001
(DM)[US $ (DM)[US $ (DM)[US $

Invest.-
Mittel
Betriebs-
Mittel
Industrie-
Auftrage
Unterschrift Prifvermerk

\newsavebox{\k} \newsavebox{\kkk}
\sbox{\k}{\framebox [4mm] {\rule{Omm}{3mm}}}
\sbox{\kkk}{\usebox{\k}\usebox{\k}\usebox{\k}}

\begin{tabular} {|llcl|clc|}\hline
\multicolumn{4}{|cl|}{\rule[-3mm]{Omm}{8mm}
\textbf{Finanzplanung 19994--2001}}\\
\hline\hline
\rule[-4mm] {Omm}{10mm}Projekt
& \multicolumn{3}{1|}{Nr. \usebox{\kkk}\hspace{5mm}\vline\hspace{bmm}
Name \usebox{\kkk}\usebox{\kkk}\usebox{\kkk}\usebox{\kkk}}\\ \hline
\multicolumn{1}{|r|}{Jahr} & 1999 & 2000 & 2001 \\ \cline{2-4}
& (DM) \vline\ US \$ & (DM) \vline\ US \$ & (DM) \vline\ US \$ \\ \hline
Invest.- & \hspace{3cm} & \hspace{3cm} & \hspace{3cm} \\
Mittel & & & \\ \hline
Betriebs- & & & \\
Mittel & & & \\ \hline
Industrie-& & & \\
Auftr"age & & & \\ \hline
\multicolumn{4}{|1|}{\rule[-12mm]{Omm}{15mm}Unterschrift\hspace{5.5cm}
\vline“Pr"ufvermerk} \\ \hline
\end{tabular}

Die ersten drei Zeilen haben mit dem Formular nur indirekt zu tun. Mitihnen wird erreicht,
dass mit dem BefeNusebox{\kkk} D:Ij erzeugt wird (s. 4.7.2).
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104 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

Das Formblatt entt bis auf die Befehl&hspace{3cm} zur Bestimmung der Spalten-
breite der drei letzten Spalten und den Befefil ine zur Erzeugung einer vertikalen Linie
innerhalb einer Spalte geg@rer den vorangegangenen Beispielen nichts Neues. Es folgt
darum auch nur eine kurze Bdterung zur letzten Tabellenzeile:

Mit dem Befehl\multicolumn{4}{|1|} werden alle vier Tabellenspalten zu einer
zusammengefasst, in der der Text linkedig beginnt. Der Textui’ diese zusammengefasste
Zeile beginnt mit der $ifze\rule [-12mm] {Omm}{15mm}, die besagt, dass dieaHé der
letzten Zeile 12 mm unterhalb der Grundlinie beginnt und insgesamt 15 maghdtdls die
angeforderte Schriftgffe in ihrer bhe die verbleibenden 3 mm nialivérschreitet. Auf der
Grundlinie beginnt linksbridig das Wort,Unterschrift’. 5.5 cm hinter diesem Wort ist mit
\vline eine vertikale Linie angebracht, an die sich das WBrtifvermerk" anschlief3t.

Die vorstehenden Beispiele lassen deutlich werden, wie Spaltenbreiten und @béenh”
bei Tabellen automatisch an den Tabellentext angepasst weaterek Mit Stitzenund
\hspace-Befehlen lassen sich einzelne Zeilehleh und Spaltenbreiten aiglich beein-
flussen. Mit den in 4.8.2 beschriebenen Befehlen lassen siaid ganze Tabelle die Werte
fur Spaltenzwischenraum, Zeilenabstand, Liniendicke vegndern.

\setlength{\tabcolsep}{5mm}

setzt nach und vor jeder Spalte 5 mm Zwischenraum ein, d.h., es wird ein Spaltenzwi-
schenraum von 10 mm erzeugt. Vor der Nutzung dieseglMfikeiten sollte Abschnitt 4.8.2
nochmals gelesen werden.

4.8.4 Gleitende Tabellen

Die tabular-Umgebungerzeugteine Tabelle an der Stelle ihres Auftretens, unmittelbar nach
dem vorangehenden Text und fortsetzend mit dem nachfolgenden Text. Dies ist unproblema
tisch und laufig auch so gewollt, wenn die Tabelle mit dem umgebenden Text auf die laufende
Seite passt. Wenn jedoch die Tabelle so lang ist, dass sie an der Stelle ihrer Definition nicht
mehr auf die laufende Seite passt, wird diese Seite beendet, und die nachste Seite beginnt v
der Tabelle, gefolgt von dem nachfolgenden Text. DigstfZu einer schlechten Formatierung
der laufenden Seite.

Winschenswert are ir solche Rlle eine Steuerungsglichkeit, mit der die Tabelle
an die laufende Stelle im Text gebracht wird, wenn es der Pla&sgtjlandernfalls soll
der nachfolgende Text vorgezogen und die Tabelle an anderer geeigneter Stelle positioniel
werden. Da Tabellenaifig Uberschriften oder Unterzeilen (Legenden) haben, sollen diese
natirlich mitbewegt werden.

IATEX bietet die Moglichkeit, Tabellen (und Bilder), einschlieBlich ihrgberschriften
und/oder Unterzeilen, in der beschriebenen Form gleiten zu lassen. Dies geschieht mit de
Umgebung

\begin{table} Uberschrift tabelle unterschrift\end{table}

Hier stehttabelle fur die ganze Tabellendefinition mittels deabular-Umgebung. Der
vorangehende Textberschriftbzw. folgende Textinterschriftsteht fir eine oberhalb bzw.
unterhalb der Tabelle stehendeer- oder Unterschrift. Breite, Abstand und Positionierung
derUber- bzw. Unterschrift in Bezug auf die Tabelle werden hierbei vom Benutzer festgelegt.
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4.8. TABELLEN 105

Primarenergieverbrauch

Energietager 1975 1980 1986

Gesamtverbrauch

(in Mio. t SKE?) 347.7 390.2 385.0

davon (Anteile in %)
Mineraldl 52.1 47.6 43.2
Steinkohle 19.1 19.8 20.0
Braunkohle 9.9 10.0 8.6
Erdgas 14.2 16.5 15.1
Kernenergie 2.0 3.7 10.1
Sonstige 2.7 2.3 3.0

aSKE = Steinkohleneinheit (1 t SKE entspricht dem Heizwert von 1 t Steinkohle = 8140 kWh)
bwind-, Wasser-, Sonnenkraft u. a.

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Essen 1987.

Der gesamte zwischébegin{table} und\end{table} eingeschlossene Texiber-
schrift, Tabelle, Unterzeilen) erscheint unablyig von dem umgebenden Textlicherweise
zu Beginn der laufenden Seite, falls dieser Platz nicht schon durch vorangegangene Tabellen
belegtist. Ist der obere Teil der Seite bereits durch Tabellen belegt, so erscheint die Tabelle am
unteren Seitenende, falls auf der laufenden Seite noch ausreichend Platz ist, anderenfalls zu
Beginn der mchsten Seite, auf der ggf. weitere Tabellen gesammelt werden. Der umgebende
Text wird automatisch nach- bzw. vorgezogermur(Bétails s. 6.6 auf S. 168ff.)

Die Tabelle auf der Seite oben war im laufenden Text an dieser Stelle so definiert (unter
Vernachéissigung der Ful3noten; hierzaheres in 4.9.5):

\begin{table} {\bf Prim"arenergieverbrauch}\\[lex]
\begin{tabular*}{130mm}{@{}11...rre{}}
\end{tabular*}\\[0.5ex]

\emph{Quelle:} Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen,

\end{table}

Die table-Umgebungkennt eine Vielzahl weiterer Steuerunggiichkeiten. Diese wer-
den auddihrlich im Zusammenhang mit dexhiilichen Gleitmglichkeiten fir Bilder in 6.6
dargestellt.

Ubung 4.17:Ergénzen Sie den vorstehenden Textdfie obige Tabelle (ohne die Fu3noten). Beantworten
Sie sich dazu die folgenden Fragen (s. evtl. di@@grungen zu @-Ausdcken auf Seite 95):

1. Was bewirken di@{}-Eintragungen am Anfang und Ende des Formatierungsfeldes?

2. Dietabular*-Umgebung erzeugt eine Tabelle vorgegebener Breite, hier 130 mm. Wds w"
@{\extracolsep{\fill}} am Anfang des Formatierungsfeldes bewirken?

3. Wo muss im Formatierungsfelo{\extracolsep{\£fill}} und wo muss die aufhebende
Befehlsgrupped{\hspace{lem}}@{\extracolsep{lem}} stehen, um die Tabelle wie aus-
gedruckt zu formatieren? Wie wird die Tabelle formatiert, wenn als aufhebender Befehl nur
@{\extracolsep{lem}} verwendet wird?
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106 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.9 FulRnoten und Randnotizen
4.9.1 StandardfuRnoten

FuRnoten werden mit dem Befehl

\footnote{fuRnotentext

erzeugt. Dieser Befehl steht unmittelbar nach dem Wort, das eine FuBnotenmarkierung erhal
ten soll. Der TextuRnotentexérscheint als Ful3note in kleinerer Schrift unten auf der Seite.
Die erste Zeile der Ful3note ist etwas eingdt und erlalt dieselbe FulZnotenmarkierung wie
die markierte Textstelle. Die jeweils erste Ful3note auf einer Seite wird vom vorangehenden
Seitentext durch eine kurze horizontale Linie abgehoben.

Die FuRnotenmarkierung erfolgt als Standard mit einer kleinen hochgestelltéh diahl
fortlaufend durchnummeriert wird.

. hochgestellten Zahl\footnote{Die bei Schreibmaschinenmanuskripten
h"aufig verwendeten ... mehrfach auftritt.}, die fortlaufend ...

Die Nummerierung erfolgtut die Bearbeitungsklasserticle durchlaufend dir das
ganze Dokument unduf'report und book fortlaufend innerhalb eine§chapter und
beginnt mit jedem neuen Kapitel jeweils wieder mit 1.

Der \footnote-Befehl darf nur im normalen Absatz-Modus, nicht dagegen im mathe-
matischen Modus oder LR-Modus (s. 1.6) verwendet werdendie’ Praxis bedeutet dies,
dass er nicht in einer LR-Box (4.7.1), Parbox (4.7.4), Tabelle (4.8.1) oder in mathemati-
schen Formeln auftreten ddrbagegen kann er innerhalb deimipage-Umgebung benutzt
werden. In diesem Fall wird die Ful3note, statt unten auf der Seite, unterhalb der Minipage
angeordnet (s. 4.9.5).

Der\footnote-Befehl sollte ohne Zwischenraum unmittelbar an das Wort anschliel3en,
das die FuRnotenmarkierung althEine Fu3note am Ende eines Satzes oder Teilsatzes sollte
zwischen dem letzten Wort und dem folgenden Satzzeichen angebracht $yeviten. B.
hier, oder nach dem Satzzeichen wie bei der letzten Fuf3note.

. angebracht werden\footnote{Der Duden sagt ... Wortgruppe bezieht.},

4.9.2 Abweichungen vom Standard

Soll die FuBnotennummerierung auctr fdie Bearbeitungsklasserticle bei jedem
\section-Befehl jeweils wieder neu mit 1 beginnen, so kann dies durch den Befehl

\setcounter{footnote}{0}

unmittelbar vor oder nach einekgsection-Befehl erfolgen.

6Die bei Schreibmaschinenmanuskripteaufi verwendeten FuRnotenmarkierungen wie *, *auksnnen in
IATEX zwar auch erzeugt werden. Da der Seitenumbruch bei der Erstellung des Textes aber unbekannt ist, tritt hierbe
das Problem auf, wie vermieden werden soll, dass das gleiche Zeichen auf derselben Seite mehrfach auftritt. Eir
begrenzter bsungsvorschlag wird mit Beispiel 1 aus 7.3.5 nachgereicht.

7In 4.9.4 wird gezeigt, wie FuRnotenmarkierungen in unerlaubten Modi fortlaufend erzeugt wenreenk
wobei die zugebrigen Ful3notentexte dann auBerhalb der verbotenen Strukturen einzugeben sind.

8Der Duden sagt hierzubie Fuinotenmarkierung stehaich dem schlieBenden Satzzeichen, wenn sich die
FuBnote auf den ganzen Satz bezieht; sie statdem schlieBenden Satzzeichen, wenn sich die Ful3note nur auf das
unmittelbar vorangehende Wort oder eine unmittelbar vorangehende Wortgruppe bezieht.
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FUSSNOTEN UND RANDNOTIZEN 107

Der interne FuRBnotemahler hat den Namefootnote. Dieser wird mit jedem Aufruf des
\footnote-Befehls um eins eidtit und sein momentaner Wert wird in arabischer Bezifferung
als FulBnotenmarkierung ausgedruckt. Ein anderer Bezifferungsstil kann mit dem Befehl

\renewcommand{\thefootnotel}{\ziffernsti{footnotel}}

erzielt werdenziffernstilkann einer der bereits in 4.3.5 vorgestelltaahErausgabebefehle
\arabic, \roman, \Roman, \alph oder\Alph sein. kif den FuRBnoterailerfootnote
gibt es noch einen weiteren Druckbefélfinsymbol. Dieser druckt den Wert des Fuf3no-
tenzhlers als Symbol aus, und zwar sind den Werten 1 bis 9 die Symbole

AR S T N B I O =

zugeordnet. Es liegt am Benutzer, dafur zu sorgen, dass bei dieser Form der Fuf$rietenz”
spétestens dann auf null awckgeschaltet wird, nachdem er den Wert 9 erreicht hat.
Der\footnote-Befehl kann auch mit einem optionalen Parameter

\footnote [numl {fuRnotentext

benutzt werdennumdarf jede positive ganze Zahl sein, die statt des aktuellen Wertes des
FuBnotenahlers als Ful3notenmarkierung benutzt wird. Der Fu3natéaewird hierdurch
nicht ve@ndert. Beispigl
\renewcommand{\thefootnote}{\fnsymbol{footnote}}
Beispiel\footnote[7]{Als Fu"snotenmarkierung ...}
\renewcommand{\thefootnote}{\arabic{footnotel}}

Ohne den letztemuriickschaltendeBefehl wirde bei den folgendeXif ootnote-Befehlen
ohne optionalen Parameter der jeweils aktuelle symbolische Wert des Fulaini¢eszls
Markierung auftreten.

In 7.3.5 wird auf S. 185 ein Beispialifeinen benutzereigenen Fuf3notenbefehl vorgestellt, mit dem
die Fu3notenmarkierung mit den symbolischen Werten erfolgt, wobei diese auf jeder Seite stets neu mit
dem Symbol* startet.

4.9.3 Anderung des FuRnotenstils
Die beiden FuRBnotenstileiiingen

\footnotesep Der vertikale Abstand zwischen zwei FuRnoten. Bielerung erfolgt mit
der\setlength-Erklarung durch Zuweisung einer evitl. elastischamgénangabe an
\footnotesep (s 2.4.2). Beispiel:

\setlength{\footnotesep}{3pt plusipt minusipt}.

\footnoterule Dieser Befehl erzeugt die horizontale Linie zwischen dem Seitentext und
den FuRnoten. Einénderung kann mit dem Befehl
\renewcommand{\footnoterule}{\rule{breite}{hthe} \vspace{-hthe}}
erfolgen, wobei die Strichatke durch die REkpositionierung mitvspace{hohet zu
kompensieren ist. Der Wert 0 pifhdheerzeugt einen unsichtbaren Strich.

konnen im Vorspann oder an beliebigen Stellen im Texingleit werden. Im letzteren Fall
gelten sie nur bis zum Ende der laufenden Umgebung.

** Als FuRnotenmarkierung erscheint das siebte Symbol.
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108 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

4.9.4 FuRnoten in unerlaubten Modi
Mit dem Befenhl

\footnotemark [num]

kann eine Fu3notenmarkierung auch dort angebracht werden, waf detnote-Befehl

nicht erlaubt ist, also innerhalb von LR-Boxen, Tabellen und mathematischen Formeln. Als
Markierung wird der optionale Parametanmbzw. als Standard der augenblickliche Wert
des FulRnoteratilers verwendet. Eine Fuf3note wird hierdurch nicht erzeugt. Diese kann dann
auf3erhalb der unerlaubten Modi mit dem Befehl

\footnotetext [numl {fulRnotentext

erzeugt werden. Wird der Markierungsbefehl mit dem optionalen Parametererwendet,

so muss auch im Textbefehl der optionale Parameter mit demselben Wert auftretatt Entf”
der optionale Parameter im ersten Befehl, so muss er auch beim zweiten fortgelassen wel
den. Die FuRBnote edit'als Markierung den Wert vonumbzw. den aktuellen Stand des
FulZnotenahlers.

Der Fu3noteratiler wird mit jedem\f ootnotemark-Befehl ohne optionalen Parameter
um eins erbht. Der zugebriige \footnotetext-Befehl veendert dagegen den Ful3no-
tenzhler nicht.

Treten mehrer&footnotemark-Befehle ohne optionalen Parameter in Folge auf, bevor
der réchste\footnotetext-Befehl aufgerufen wird, so ist der Fu3notahi&r inzwischen
zu weit gestellt. In diesem Fall muss der FuR3noédner zu@chst mit dem Befehl

\addtocounter{footnote}{num}
zuniickgesetzt werdemumist hierbei eine negative Zahl, die angibt, um wie viele Stellen
der Zihler zurickzusetzen ist. Vor jedem weiterAfootnotetext-Befehl ist dann der

Fu3notenahler wieder um eins zu eshén. Das kann entweder mit défaddtocounter
Befehl und dem Wert U numgeschehen oder mit dem Befehl

\stepcounter{footnote}

mit dem ein Zhler jeweils um eins edt wird.
Beispiel] Muickerf und Elefantetf ]

Beispiel: \fbox{M"ucken\footnotemark\ und Elefanten\footnotemark}

erzeugtinnerhalb der gerahmten Box die FuRnotenmarkierdngeit®. Der FuRnoteretiler
selbst steht danach auf 10. Um mit dem Befefbotnotetext auRerhalb der Rahmenbox
den FulB3notentext zu erzeugen, muss del&’ zumchst um 1 zwckgesetzt werden. Die
beiden FulRnotentexte werden damit durch

\addtocounter{footnote}{-1}\footnotetext{Kleine Insekten}
\stepcounter{footnote}\footnotetext{Gro"se S"augetiere}

unmittelbar im Anschluss an diefbox{. ..} erzeugt. Der Ful3noteabler steht danach
wieder auf demselben Wert wie nach Verlassen\déox.

9Kleine Insekten
10GroRe filigetiere
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FUSSNOTEN UND RANDNOTIZEN 109

4.9.5 FuBnoten in Minipages

Wie bereits in 4.9.1 eratint, sind Fu3notenbefehle innerhalb dehipage-Umgebung
erlaubt. Solche FulZnoten werden unmittelbar unterhalb der Minipage, statt unten auf der
Seite, angeordnet.

FuBnotenbefehle innerhalb einer Minipad@adern zuatz- \begin{minipage}{75mm}\small

lich den Markierungsstil. Die FulRnote erscheint mit deffn"snotenbefehle innerhalb einer
Auftreten des achsten\end{minipage}-Befehl$. Fiir Minipage\footnote{Die Markierung
FuRnoten innerhalb von Minipages wird, unabbig vom f;igifz izvﬁzzfiiez;ﬂ e}
Standardful3noteatiler, ein eigener ahler mit dem Na- \end{minipage}

menmpfootnote geflhrt.

aDie Markierung erfolgt als hochgesetzter Kleinbuchstabe.
bDies kann zu Positionierungsfehlern bei FuRnoten in mehrfach
verschachtelten MinipagesHien.

FuRnoten innerhalb von Tabellen, also innerhalbtddrular-Umgebung, kihnen nor-
malerweise nur mit der im letzten Unterabschnitt beschriebenen Methode der Kombination
aus\footnotemark-Befehlenin der Tabelle undfootnotetext-Befehlen aullerhalb der
Tabelle erzeugt werden. Wird dagegen disbular-Umgebung von einer Minipage ein-
geschachtelt, sodtinen normaléfootnote-Befehle auch innerhalb der Tabelle benutzt
werden. Die FuR3noten erscheinen dann unmittelbar unter der Tabelle, wenn hiernach gleich-
zeitig die Minipage endet.

Ubung 4.18:Erzeugen Sie einige FuBBnoten in Ihrem Standandgsfile an Ihnen geeignet erscheinen-
den Stellen mit passenden Fuf3notentexten.

Ubung 4.19:Andern Sie denthefootnote-Befehl so, dass als Fulnotenmarkierung die in 4.9.2 auf-
geftihrten Symbole erscheinen. Bringen Sie dewlerungsbefehl im Vorspann lhres Standdmatigs-
files an.

Ubung 4.20: Ergénzen Sie di¢Jbung 4.17 durch Erzeugung der Fu3ndtemd® wie in der Tabelle
auf Seite 105 ausgedruckt.
4.9.6 Randnotizen
Die Erzeugung von Randnotizen erfolgt mit dem Befehl
\marginpar{randnotiz

Der Inhalt vonrandnotizerscheint als Standard im rechten odafiéren Rand, beginnend
in Hohe der Zeile, in der dieser Befehl innerhalb eines Absatzes auftritt. Die hier stehende

Randnotiz steht so zum umgebenden Text: Dies
ist
. Die hier stehende Randnotiz \marginpar{Dies\\ist\\eine\\Rand-\\notiz} ejne
steht so zum umgebenden Text: ... Rand-

\marginpar erzeugt standardaffig eine Parbox der Breite 1.9 cm (0.75 Zoll), in not
der der Textrandnotizerscheint. Eine so schmale Parbox kaamgéren Text, insbesondere
deutschen, kaum sauber umbrechen. Dies war der Grund, dass im obigen Beispiel die Zeilen
mitdem Befeh\\ umbrochenwurden. Dagegen ist eine so schmale Parbox durchaus geeignet,
Randmarkierungen in Form einzelner Zeichen, wie den hier stehenden Pfeil, aufzunekesen.
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Eine haufig anzutreffende Form einer Randnotiz ist ein vertikaler Balken, mit dem Text-
passagen gekennzeichnet werdenren. Diese Markierung eignet sich z. B. gut zur Kennt-
lichmachung von Texdriderungen oder -esigzungen gegeméer vorangegangenen Versionen
bei nachgelieferten Seiten von Loseblatt-Sammlungen. Hier wurde das durch den Befehl

\marginpar{\rule[-12.5mm]{1mm}{15mm}}

in der ersten Zeile dieses Absatzes erreicht.

Die Breite der Randnotiz kann mit den Stilparametern dashsten Abschnitts vom
Benutzer gandert werden, wobei dieser aber darauf zu achten hat, dass die Randnotiz nicht
Uber den physikalischen Seitenrand hinausragt.

Randnotizen erscheinen standaefig'am rechten Rand der Seite bzw. am jeweiligen
aulleren Rand bei der Klassenoptisrside. Bei der Optiontwocolumn erscheinen Rand-
markierungen der linken Spalten am linken Seitenrand und die der rechten Spalten am rechte
Seitenrand.

Dies flihrt zu einem Problem bei Randmarkierungen, wie z. B. bei dem obenstehenden
Pfeil, der auf dieser Seite die umgekehrte Richtung haben muss. Bei der Erstellung des Doku
ments ist jedoch nicht bekannt, ob der Text mit der Randnotiz auf einer geraden oder ungerade
Seite (bei doppelseitigem Druck) oder in der linken oder rechten Spalte (bei zweispaltigem
Druck) erscheint. Die bSung liegt in einer erweiterten Syntax demrginpar-Befehls:

\marginpar [I_randnotiz {r_randnotiz

Bei dieser Form des Befehls erscheint der Inhalt koandnotiz wenn die Randnotiz
oder Marke standardaf§ig am linken Rand erscheint, wie z. B. auf der vorangegangenen
Seite, und der Inhalt von randnotiz wenn die Randmarke standardfig rechts erscheint,
wie auf dieser Seite. Beide Pfeile wurden demg8miit dem Befehl

\marginpar[\hfill$\Longrightarrow$]{$\Longleftarrow$}

erzeugt. (Die Pfeilbefehle sind mathematische Symbole und werden im Einzelnen in 5.3.5
vorgestellt.)

Ohne den Befehhhfill im vorstehendenmarginpar-Befehl wirde der obige nach rechts
weisende Pfeil wie nebenstehend erscheinen. Der Grund liegt darin, dass mit dem\Befgfilnpar
eine schmale vertikale Randbox eingerichtet wird, die ihrerseits einen linken Rand hat. Der linke
Rand der Randbox steht neben dem Haupttext, wenn die Randbox rechts angeordnet ist, dagegen vo
Haupttext entfernt, wenn sie links angeordnet ist. Mit dem BeXalflill wird der Text (und damit
der Pfeil) an den rechten Rand der Randbox gekirund erscheint damit richtig in Bezug auf den
Haupttext.

Dasselbe Verfahren wurde auch beim obigen vertikalen Strich benutzichéesi' wurde statt der
oben vorgestellten Befehlsangabe dort

\marginpar [{\hfill\rule[-12.5mm] {1imm}{15mm}}]{\rule [-12.5mm]{1imm}{16mm}}
eingegeben.

Ein Seitenumbruch kann nicht innerhalb einer Randbox erfolgen. Erscheint eine Randnotiz am
unteren Ende der Seite, so wird sie mit ihren vertikalen Abmessungen auf die laufende Seite gebrach
und verschwindet damit ggf. am unteren Seitenende. In diesem Esdtesie entweder Mivspace als
erste Angabe innerhalb d&siarginpar-Befehls nach oben verschoben oder in zZWearginpar-

Befehle aufgeteilt werden. Solche manuellen Korrekturen sollten jedoch erst vorgenommen werden,
wenn das ganze Dokument emdtigj fertig gestellt ist, da beAnderungen wie Ergrizungen oder
Streichungen von Textteilen diese Korrekturen vermutlich nicht mehr stimmen.
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4.10. AUSDRUCK VON ORIGINALTEXT 111

Mit dem Befehl\reversemarginpar kann der Standardif die Anordnung der Rand-
boxen umgeschaltet werden. Randmarkierungen erscheinen nach diesem Befehl am linken
Rand bzw. am inneren Rand bei der Optiaroside. Dieser Befehl bleibt so lange wirksam,
bis er durch den BefeAlhormalmarginpar wieder aufgehobenwird. Beide Befehle bleiben
bei der Optiontwocolumn ohne Wirkung.

4.9.7 Stilparameter tir Randboxen

Randboxen &itnen mit folgenden Stileratungen beeinflusst werden:

\marginparwidth bestimmt die Breite der RandbowrfRandnotizen,

\marginparsep bestimmt den Abstand zwischen der Randbox und demd@in des
Haupttextes,

\marginparpush bestimmt den kleinsten vertikalen Abstand, der zwischen zwei Rand-
notizen auftreten muss.

Die Zuweisung eines Wertes erfolgt in bekannter Weise mit d@gxiBefehl\setlength.

4.10 Ausdruck von Originaltext

4.10.1 Standardausgabe

Gelegentlich ist es emwischt, den Text, so wie er eingegeben ist, unbearbeitet auszudrucken.
Dies kann mit den Umgebungen

\begin{verbatim}  Originaltext \end{verbatim}
\begin{verbatim*} Originaltext \end{verbatimx}

erreicht werden. DeDriginaltexterscheint in Schreibmaschinenschrift genauso wie er ein-
gegeben ist, einschliellich aller Leerzeichen und Zeilenschaltungen. Ebenso werden Sonder-
zeichen, die sonst Befehle darstellen, sowie alle anderen Befehle, mit einer Ausnahme, als
Zeichen bzw. Zeichenkette ausgedruckt. Die Ausnahme ist der Beéald{verbatim},
der die Umgebung beendet. Der Ausdruck beginnt stets mit einer neuen Zeile. Der auf die
verbatim-Umgebung folgende Text beginnt ebenfalls mit einer neuen Zeile.

Der Unterschied zwischen der Normal- und der *-Form liegt darin, dass die *-Form
Leerzeichen zur Verdeutlichung durch daSymbol ersetzt.

\begin{small}\begin{verbatim}
\addtocounter{footnote}{-1}\footnotetext{Kleine Insekten}
\stepcounter{footnote}\footnotetext{Gro"se S"augetiere}

\end{verbatim}\end{small}

wurde z.B. zur Erzeugung des Ausdrucks der letzten beiden Zeilen fur das Beispiel
im Unterabschnitt 4.9.4 benutzt. Eine Verbesserungwatbatim-Umgebung wird mit
verbatim. sty von Rainer Scbpf in [5b] vorgestellt.

Der Ausdruck von Originaltext innerhalb einer Zeile erfolgt durch den Befehl

\verbz Originaltext z oder \verb*z Originaltext z
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112 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

z darf jedes beliebige Zeichen sein, dasht im Originaltext auftaucht. Das so geahlte
Zeichen wird intern als Klammerpaar betrachtet, das@egginaltexteinschlie3t. Zwischen
dem\verb bzw. \verb* und dem Klammerpaarzeichéarf kein Leerzeichen eingegt
sein. Bei der Standardform darf deshalb der * nicht als Klammerzeichen benutzt werden.

Die *-Form erzeugt, wie bei dererbatim-Umgebung, @it Leerzeichen das Zeichen
Eine Zeilenumschaltung ist kverb-Befehlen innerhalb vo@riginaltextnicht erlaubt und
fuhrt zu einer entsprechenden Fehlermeldting.

\verb+\begin{verbatim} +\quad\emph{Originaltext}\quad\verb+\end{verbatim}+\\
\verb+\begin{verbatim*}+\quad\emph{Originaltext}\quad\verb+\end{verbatim}+

wurde z. B. benutzt, um die Syntax desrbatim-Umgebung zu Beginn dieses Abschnitts
auszudrucken. AlKlammerzeichefiir den\verb-Befehl wurde hier das-Zeichen verwen-
det.

Ubung 4.21:Erzeugen Sie den Ausdrucirfdie fiinf Zeilen loher stehenden beiden Zeilen.

Achtung: Die verbatim-Umgebung und dekverb-Befehl dirfen
nichtals Argument in irgendeinem anderen Befehl benutzt werdern!

Hinweis: Einige Editoren wandeln standardflig Gruppen von jeweils acht aufeinander folgenden
Leerzeichen in das ASCII-TabulatorzeichEh(ASCII-Wert 9) um. Dieverbatim-Umgebung und der
\verb-Befehl behandeln solche Tabulatorzeichen wie ein einzelnes Leerzeichen, womit es zu Unter-
schieden zwischen Ein- und Ausgabe kommt. Zu deren Vermeidung muss der Editor daran gehindert
werden, Gruppen von Leerzeichen durch ein Tabulatorzeichen zu ersetzen. Die meisten Editoren gesta
ten eine Einstellung, wie viele Leerzeichen als Gruppe durch ein Tabulatorzeichen ersetzt werden. Die
Anderung des Standardwertes von 8 in einen erheblioBaren Wert, z. B. 32 oder gar 80, stellt eine
brutale, aber wirksame Abhilfe dar.

4.10.2 Das Ergnzungspaketalltt.sty

Die Standardinstallation voATEX stellt zusitzlich das Ergitzungspakeflltt. sty bereit.
Nach seiner Aktivierung mXusepackage{alltt} kann mit der Umgebung

\begin{alltt} eingeschankter Originaltext \end{alltt}

der eingeschachtelte Originaltext mit Ausnahme der Zeidhdnund} unveildndert ausge-
geben werden. Der iRkstrich\ und das Klammerpaaf } behalten dagegen ihrélEX-
Originalbedeutung. Dies kann sehutrlich sein, wie

\begin{alltt} Originaltext mit \emph{Hervorhebung} \end{alltt}
mit dem Ergebnis
Originaltext mit Herwvorhebung

beweist. Wegen der Erhaltung der Befehlseinleitwmg\fwird \emph als Schrifthervorhe-
bungsbefehl erkannt und das in geschweiften Klammebergebene Argument entsprechend

3Das Verbot der Zeilenschaltung i@riginaltext fiihrt zu einer schnelleren Fehlererkennung bis zum Ende der
laufenden Eingabezeile bei vergessener oder fehlerhafter Endkennzeichnung.
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behandelt und in kursiver Schreibmaschinenschrift ausgegebenlDie-Umgebung be-
ginnt fir den eingeschlossenen Text mit einer neuen Zeile ugt ZUm vorangehenden
Text etwas zuatzlichen vertikalen Zwischenraum ein. Auch der nacheddrtt-Umgebung,
also der nachhend{alltt} folgende Text beginnt mit einer neuen Zeile undatakch
vorangestelltem vertikalem Zwischenraum.
Mit der Angabe\input{file_nam& (s. 8.1.1) innerhalb des eingesahkten Original-
textes wird an der Stelle dieses Befehls ein File mit dem angegebenen Namen eingelesen und
dessen Inhalt, wieder mit Ausnahme der drei Sonderzeichen, original ausgegeben.

4.10.3 Das Ergnzungspaketshortvrb.sty

Auch das Erghzungspakethortvrb. sty ist Bestandteil einer StandarifX-Installation.
Nach seiner Aktivierung mikusepackage{shortvrb} stehen zwei neue Definitionsbe-
fehle zur Vertigung:

\MakeShortVerb{\z} und \DeleteShortVerb{\z}

Anschlieend kann mit Originaltext zder eingeschachtelte Text im Original ausgegeben
werden, wobei die einzige Eins@nkung fir den Originaltext darin liegt, dass er das
gewdhlte Schachtelzeichetz' nicht enthalten darf. Zur Auswahl des Schachtelzeichens
mit \MakeShortVerb{\z} ist jedes Zeichen, mit Ausnahme des Befald&strichs\, fur z
erlaubt.

Nach der Erklarung eines Schachtelzeichemg \MakeShortVerb{\z} wirkt der Auf-
ruf z text 0, als laitte mar\verbz text meschrieben. NackMakeShortVerb{\ |} erzeugt
[\cmd | die Textausgabe des Befehlsmd, wie dies beim Standard auch miterb | \cmd |
geschehen wurde.

Bei Anforderungen mit vielen kurzen Originalausgaben ist die Nutzung des\Enggs-
paketshortvrb eine Erleichterung fiir die Texteingabe, da die vielfache Eingab&wvenb
entféllt. Die Kurzstrukturz text z darf in eingescankter Form sogar in Befehlsargumenten
auftreten, wasi'den\verb-Befehl nicht erlaubt ist. Die Einscankung liegt darin, dass der
eingeschlossene Originalteixtin tbergebenen Befehlsargumenten keine weite¥gXL
Befehle enthalten darf!

Ein mit \MakeShortVerb{\z} erklartes Schachtelzeichemehalt diese Sonderrolle so
lange, bis es mikDeleteShortVerb{\z} wieder aufgehoben wird!

4.11 Kommentare im Eingabetext

Gelegentlich ist es sinnvoll, im Eingabetext Kommentare odesilEefungen zu bestimm-
ten Textkonstruktionen einzubetten, die dem Benutzer lediglich zur Erinnerung dienen und
natirlich nicht bei der Behandlung durciTigX als Teil des Textes bearbeitet werden sollen.
Hierzu dient der Einzeichenbeféhl Tritt dieses Zeichen irgendwo im Text auf, so wird
die laufende Zeile des Eingabetextes an der Stellg;dés beendet angesehen und der Rest
der Zeile einfaclubersprungen. Soll ein Kommentarer mehrere Zeilen gehen, so wird man
jede solche Zeile mit einefhbeginnen.
Das)-Zeichen ist auchuizlich zum votibergehenden Deaktivieren von Befehlen. Stehen
solche Befehle in einer Zeile, so bewirkt das Voransetzery,ddass diese Befehle bis zum
Ende der Zeile wie ein Kommentar behandelt, d. h. vépX{.ubersprungen werden.
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114 KAPITEL 4. TEXTHERVORHEBUNGEN

SchlieRlich kann das Anbringen eirfésin solchen StellenutZlich sein, wo eine Zeilen-
schaltung unerwrischten Leerraum eingt. Das kann bei benutzereigenen Befehlengem. 7.3,
deren Definitioneruber mehrere Zeilen laufen, leicht geschehen. Bei solchen mehrzeiligen
Befehlsdefinitionen wird deshalb empfohlen, am jeweiligen Zeilenendg airzufigen und
erst danach die Zeilenumschalttaste zwabgén.

Ubung 4.22: Blenden Sie die Befehdsiderung augJbung 4.19 in Ihrem Vorspann mit dem Kom-

mentarzeichen aus. Durch Entfernen YeZeichens bhnen Sie bei Bedarf diénderung jederzeit
wieder aktivieren.
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Kapitel 5

M athematische Formeln

Mathematische Formeln werden ipX und BTEX durch einen die Formel beschreiben-
den Text erzeugt. Dazu musggX zundchst gesagt bekommen, dass fidgende Texals
mathematische Formeu interpretierenist, und ebenso, wann diesathematische Texhdet
und der weitere Text wieder normal zu bearbeiten ist. Zur Behandlungredinematischem
TextschaltetATEX in den sogmathematischen Bearbeitungsmoduos(s. 1.6). Dazu dienen
die mathematischen Umgebungen.

5.1 Mathematische Umgebungen

Mathematische Formelnokinen innerhalb von Textzeilen auftreten, Wie+ b)? = a? +
2ab + b?, oder sie sollen vom Text abgesetzt erscheinen, wie:

/ g(z)de = Zwie“g(xi)
0 i=1

Soweit im Folgenden zwischen beideallEi unterschieden wird, sollen sie disxtformel
bzw. abgesetzte Formélezeichnet werden.
Textformeln werden erzeugt durch die Umgebung

\begin{math} formeltext \end{math}

Da Textformeln meist nur kurz sind — oft bestehen sie nur aus einem einzelnen Zeichen —,
steht fir diese Umgebung die abikzende Schreibweidg( formeltext\) zur Verfligung, und
wem das immer noch zu lang ist, der kann dasselbe auchfanineltexi$ erreichen.
formeltextist der Text, der die Formel erzeugt. Welche Konstruktionselementauhierf”
erlaubt sind, wird in Kifze dargelegt.
Abgesetzte Formeln entstehen in den Umgebungen

\begin{displaymath} formeltext \end{displaymath}
\begin{equation} formeltext \end{equation}

1in der Wirkung sind alle drei Formen identisch, auch wenn bei der internen Bearbeitung Unterschiede auftreten:
\ (ist z. B. zerbrechlich, $ dagegen robust.
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116 KAPITEL 5. MATHEMATISCHE FORMELN

Der Unterschied zwischen diesen beiden Umgebungen liegt darin, dassjuhieion-
Umgebung automatisch eine fortlaufende Formelnummer erzeugti€displaymath-
Umgebung kann alternativ die Kurzforki formeltext\] verwendet werden.

StandardraRig werden abgesetzte Formeln horizontal zentriert und eine evtl. Formelnum-
mer erscheintrechtsindig. Mit der Dokumentklassenoption (s. 3.1£2kqn werden dagegen
die Formeln linkshindig mit einer vehlbaren Einuckungstiefe angeordnet.alfiend die Op-
tion £leqn global fir das ganze Dokument gilt, kann die Rinkungstiefe jederzeit durch
NeuerkBrung von\setlength{\mathindent}{einricktief¢ gedndert werden. Schliel3-
lich konnen mit der Dokumentklassenoptibeqno die Formelnummern einheitlicluf das
ganze Dokument auch linkshdig angeordnet werden.

Zur Erzeugung von Formelgruppen stehen abschlieRend noch die Umgebungen

\begin{eqnarray} formeltext \end{eqnarray}
\begin{eqnarray*} formeltext \end{eqnarray*}

zur Verfligung. Die Standardform erzeugt atdich fortlaufende Formelnummern, die bei
der *-Form entfallen.

5.2 DieHauptkonstruktionselemente

5.2.1 Konstanten, Variablen und ihre Verknupfungen

In Formeln auftretende Zahlen sind Konstante. Einfache Variable sind einzelne Buchstaben
Es ist weltweiter Standard, dass in mathematischen Formeln Konstante in der Schriftart Ro-
man und Variable in der Schriftalitalic gesetzt werden. Dies wird iATEX automatisch im
mathematischen Modus beriicksichtigt. Leerzeichen bleiben im mathematischen Modus un.
bericksichtigt. Die Absanhde zwischen Variablen, Konstanten und eventuellen \dgafkmgs-
zeichen, wiet, —, = und anderen, werden automatisch gélt. Beispiel:
$z=2a+3y$, $z = 2 a + 3y $ erzeugenbeidez =2a + 3y.

An mathematischen Symbolen stehen auf der Tastatur die Zeichen

+ - =< >/ v | [ 1 )

zur Verfligung. Diese Zeichenokihen in Formeln direkt benutzt werden. Das Klammerpaar
{ } wird fur die logische Klammerung von Formelteilen verwendet und ist nicht Teil der
ausgedruckten Formel. Sollen sie als Formelzeichen erscheinenssemsie in der Formel
als\{ bzw.\} geschrieben werden.

M(s) < M(t) < |M|=m $M(s)<M()<IM| = m$
y"' =c{fly,y(@)] + g(2)} $y’2 = c\Mily’,y(x)] + g(x)\}$

Voribung: Legen Sie sich eirfIgX-File mit dem Namemath. tex an, das zunachst nur die Befehle
\documentclass{article}
\usepackage{german,latexsym}
\begin{document} und\end{document} entralt.

Ubung5.1: Erzeugen Sie in Ihrem mathematisclémungsfile den Text; Die Ableitung der mittelbaren
Funktionf[g(z)] ist{flg(z)]}' = f'lg(z)]g’ (x). Fiir die zweite Ableitung des Produkts vé(r) und

g() gilt: [f(z)g(x)]" = f"(x)g(z) + 2f'(x)g'(z) + f(2)g" (z)."
Anmerkung: Hhere Ableitungen werden durch mehrfacherzeugt$y’’’$ gibty"’.
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5.2. DIE HAUPTKONSTRUKTIONSELEMENTE 117

5.2.2 Hoch- und Tiefstellungen von Zeichen

Mathematische Formeln enthalteauiig Exponenten oder Indizes. Das sind hoch- bzw.
tiefgestellte Zeichen, die in kleinerer Schrift erscheinen als das Zeichen, an dem sie hoch-
oder tiefgestellt sind. Gelegentlich treten auch mehrfache Hoch- und Tiefstellungen oder
Tiefstellungen an hochgestellten Zeichen und umgekehrt auf. Hierbei sind die zweifach hoch-
oder tiefgestellten Zeichen nochmals kleiner.

IATEX und TpX ermdglichen beliebige Exponent- und Indexkombinationen bei automa-
tischer Wahl der richtigen @f3e in einfacher Weise: Das Befehlszeichan einer Formel
bewirkt, dass das unmittelbar folgende Zeichen hochgestellt wird. Das Befehlszeichen
bewirkt, dass dasathste Zeichen tiefgestellt wird.

2 x°2 a, a_n @ x"n_i

Bei gleichzeitiger Hoch- und Tiefstellung ist die Reihenfolge gleidtig.'Das letzte Beispiel
hatte auch alg_i~n geschrieben werderokinen.

Soll mehr als ein Zeichen hoch- oder tiefgestellt werden, so ist die umzustellende Zei-
chengruppe i } zu fassen:

z? x~{2n} @y, x_{2y} A7 A_{i,j,k} {-n+2}
Mehrfache Umstellungen erfolgen einfach durch Anwendung der Befehiled _ an
hoch- bzw. tiefgestellte Zeichen:

v x~{y"2} ¥ x"{y_1} A

i
Jn'm

A {x_i~2}_{j"{2n}_{n,m}}

‘ Die Umstellbefehles und_ sind nur im mathematischen Modus erlaubt!

5.2.3 Briche

Flr kurze Briche, insbesondere in Textformeln, wird als Bruchzeichen meistens \dsr
wendet.$ (n+m) /2$ gibt (n 4+ m)/2. Fiir umfangreichere Biche steht der Befehl

\frac{Zahler}{Nennep

zur Verfligung. Dieser Befehl erzeugt einen Bruchstrich von der Breite des jeardsién
Teils vonZahlerundNennerund setzt denlirzeren Teil zum Bruchstrich zentriert.

1
\[ \frac{1}{x+y} \]
r+y
CL2 _ b2
=a—>b \[ \frac{a"2 - b"2}{a+b} = a-b \]
a+b
Briiche lohnen beliebig ineinander geschachtelt werden:

zgy + ziy \[ \frac{\frac{a}{x-y} + \frac{b}{x+yl}}

1+ a_jrlg {1 + \frac{a-b}{at+b}} \]

Fur Briiche innerhalb von Bichen vahlt BTeX eine kleinere Schriftgife. In 5.5.2 wird
gezeigt, wie von diesem Standard abgewichen werden kann, wenn digTg&rgewéhlten
Gro3en unerwiischt sind.
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118 KAPITEL 5. MATHEMATISCHE FORMELN

524 Wurzen
Wurzelausduncke werden mit dem Befehl

\sqrt[n]{arg}

erzeugt. Beispiel$\sqrt [31{8} = 2$ ergibt/8 = 2. Ohne den optionalen Parameter
wird die Standardform der Quadratwurzel erzedieqrt{a}$ gibt/a

Die GréRe und lahge des Wurzelzeichens wird automatisch in @digkeit vonarg
gewdhlt: $\sqrt{x~2 + y"2 + 2xy} = x+y$ 22+ 9?2 +2zy=2x+y oder

/T Y \[ \sqrt[n]{\frac{x"n - y"n}{1 + u"{2n}}} \]
1+ u?n

Wurzelausducke konnen beliebig ineinander geschachtelt werden:

3

g+ P+ \[ \sqrt[3]1{-q + \sqrt{q~2 + p~3}} \]

525 Summen und Integrale

Summen- und Integralzeichen werden mit den Befekam fur )~ und\int fur [ erzeugt.
Diese Zeichen erscheinen in zwei verschiedenaf3én; je nachdem, ob sie in Textformeln
oder abgesetzten Formeln auftreten.

Summen- und Integralzeichen erhalten oft obere und untere Grenzen. Diese werden mi
den Hoch- und Tiefstellungszeichénund _ formal wie bei den Exponenten und Indizes
erzeugt. Auch die Anordnung der unteren und oberen Grenzen ist in Textformeln und abge-
setzten Formeln unterschiedlich.

\sum_{i=1}"n und \int_a"~b erzeugen in Textformel}_;" , bzw. f;’ Dagegen in
abgesetzten Formeln:

. , Manche Autoren wiischen auch beim Integral die Grenzenober- _,
Z und unterhalb des Integralzeichens angeordnet. Das kann mit dem
" Befehl\1imits unmittelbar nach dem Integralzeichen erreicht
=1 . - =
werden\int\limits_{x=0}"{x=1} e=0

Sonstiger Formeltext vor und hinter den Summen- und Integralzeichen wird korrekt auf
diese Zeichen ausgerichtet:

n b . Lo
\[ 2\sum_{i=1}"n a_i \int"b_a
2;”% filz)gi(z) d £ i(0)g i(0\,dx \]

Bei Integralen wie[ y dz oder [ f(z)dz sollte der am Ende stehende Differentialoperator
bzw. dz mit einem kleinen Abstand zum Integranden (das ist der Teil vor demder dz) gesetzt
werden. Die Einfigung eines Leerzeichens nutzt hier nichts, da Leerzeichen im mathematischen Modus
unbericksichtigt bleiben$\int y dx$ erzeugtf ydx. Hier hilft der bereits in 3.5.1.3 vorgestellte Ab-
standsbefeh\,: $\int y\,dx$ oder$\int f(z)\,dz$ erzeugen das gemschte Ergebnif ydx
bzw. f f(z) dz. Weitere Abstandsbefehlerfinathematische Formeln werden in 5.5.1 vo